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REVISTA IBERQAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA

Sistemas educativos

Matematicas en el sistema educativo espafiol*
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Espanfia tiene una extension de 504 782 kildbmetros cuadrados. Segun el Padron
Municipal de Habitantes de fecha 1 de enero de 2005, la poblacién asciende a

44.108.530 habitantes.
Administrativamente esta formada por 17 Comunidades Auténomas y dos

Ciudades Auténomas (Ceuta y Melilla). Las Comunidades son:

Andalucia, Aragon, Asturias, Canarias, Cantabria, Castilla y Ledn, Castilla-La
Mancha, CataluAa, Comunidad de Madrid, Comunidad Valenciana, Extremadura,
Galicia, Islas Baleares, Navarra, Pais Vasco, La Rioja y Region de Murcia.

' Extraido del Boletin Oficial de la Comunidad Auténoma Canaria
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Estructura del sistema educativo espaiiol

Edad Ciclos y Cursos Etapas Ensefanza
O0a3 1° Ciclo Infantil . . .

Educacion Infantil Caracter voluntario
3a6 2° Ciclo Infantil

6a8 Ciclo Inicial 1°y 2°

8al0 Ciclo Medio 3°y 4° Educacion Primaria

10a12 Ciclo Superior 5°y 6°

Ensefianza

. obligatoria
12a14 1° Ciclo ESO: 1°y 2°
14a15 2° Ciclo ESO: 3° Educacion Secundaria Obligatoria
15a16 2° Ciclo ESO: 4°
16a17 1° curso Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado
17 a 18 2° curso Medio Ensefianza

no obligatoria
18 6 mas| |16 2cursos Ciclos Formativos de Grado Superior

Algunos indicadores

Centros y alumnado de Educacién Primaria

Curso 03-04 Curso 02-03
Centros (alumnado) | Centros (alumnado)
Publicos 10.138 (1.653.918) 10.201 (1.648.824)
Privados 3.367 (828.107) 3.388 (825.864)
Total 13.505 (2.482.025) 13.589 (2.474.688)

Centros

(Fuente: Consejo Escolar del Estado)

Centros y alumnado de Educacién Secundaria

Curso 03-04 Curso 02-03
Centros
Centros (alumnado) | Centros (alumnado)
Publicos 4.785 (1.236.430) 4.993 (1.235.142)
Privados 3.083 (636.856) 3.104 (642.978)
Total 7.868 (1.873.286) 8.097 (1.878.120)

(Fuente: Consejo Escolar del Estado)
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Centros y alumnado de Bachillerato

Centros

Curso 03-04

Curso 02-03

Centros (alumnado)

Centros (alumnado)

Publicos

2.879 (464.616)

2.865 (486.223)

Privados

1.357 (160.920)

1.378 (167.997)

Total

4.236 (625.536)

4.243 (654.220)

(Fuente: Consejo Escolar del Estado)

Centros y alumnado de Formacion Profesional Ciclos de grado medio

(Se accede con la ensefianza secundaria obligatoria (ESO))

Curso 03-04 Curso 02-03
Centros
Centros (alumnado) | Centros (alumnado)
Publicos 1.689 (166.802) 1.642 (160.616)
Privados 646 (61.131) 634 (60.198)
Total 2.335 (227.933) 2.276 (220.814)

(Fuente: Consejo Escolar del Estado)

Centros y alumnado de Formacion Profesional Ciclos de grado superior

(Se accede con el bachillerato)

Centros

Curso 03-04

Curso 02-03

Centros (alumnado)

Centros (alumnado)

Publicos

1.595 (178.702)

1.555 (171.352)

Privados

538 (55.741)

528 (56.984)

Total

2.133 (234.443)

2.083 (228.336)

(Fuente: Consejo Escolar del Estado)
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Curriculos de matematicas en los diferentes niveles educativos

(Canarias, BOC 9 de abril de 1993)

1. Educaciéon Primaria

Introduccion

Las matematicas constituyen un conjunto amplio de modelos y procedimientos
de analisis, de calculo, medida y estimacién, acerca de relaciones necesarias entre
muy diferentes aspectos de la realidad. Como ocurre con otras disciplinas, las
matematicas constituyen un campo en continua expansidon y de creciente
complejidad, donde los constantes avances tecnolégicos que afectan a la sociedad
condicionan también su ensefanza, debiéndose plantear ésta con unos contenidos y
mediante unos procedimientos acordes con la introduccion y aplicacién de los
nuevos medios tecnoldgicos. El prestigio académico y social de las matematicas se
debe, en buena parte, al doble caracter que se le atribuye de ser una ciencia exacta
y deductiva. La cualidad de la exactitud es la mas tradicional, pero dentro de las
matematicas existen campos no caracterizados por ella, o donde ésta juega un
papel diferente, como son: la probabilidad, la estimacion o la estadistica. En cuanto
a su consideracion como ciencia puramente deductiva, es ésta una idea que enlaza
con la concepcion del conocimiento matematico como producto acabado. Sin
embargo, las matematicas no deben presentarse de este modo, sino como un
conjunto de conocimientos sometidos a un proceso continuo de revision y ampliacion
en su evolucion historica, vinculados a la resolucion de problemas concretos que, a
menudo, proporcionan la base intuitiva para la adquisicion de nuevos conocimientos
matematicos.

Considerando la manera en que se ha producido la construcciéon del
conocimiento matematico a través de la Historia, donde predominé el razonamiento
empirico-inductivo, seria contradictorio adoptar solamente un modelo deductivo. Es
necesario incorporar modelos que permitan al alumnado poner en practica
procedimientos intuitivos necesarios para explorar y construir su conocimiento
matematico, de forma que sea el propio alumnado quien desempene el papel
principal en la experiencia, en la induccion de su propio conocimiento, en tanto el
profesorado debe ser el animador y motivador de la actividad escolar facilitando su
aprendizaje. Debe ser el alumnado el que descubra y construya las matematicas.

La formalizacion y estructuracion del conocimiento matematico como sistema
deductivo no es el punto de partida, sino mas bien un punto de llegada de un largo
proceso de aproximacion a la realidad, de construccion de instrumentos intelectuales
eficaces para interpretar, representar, analizar, explicar y predecir determinados
aspectos de la realidad.
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Los aspectos estructurales de formalizacion y abstraccion que, por su
complejidad, escapan a las posibilidades de comprensién del alumnado de esta
etapa, deberan plantearse de forma intuitiva y practica en las actividades escolares y
extraescolares, convirtiendose en objeto de atencion especial de la ensehanza y
aprendizaje, iniciandose asi el camino que va desde la reflexion sobre la propia
actividad hasta los niveles mas abstractos y formales, que quedan para una etapa
posterior.

Las experiencias practicas, la comprension de nociones, relaciones y
propiedades matematicas, seran el punto de partida para plantear la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas como algo cambiante, capaz de ser enriquecido con
formas de representacion que permitan pasar de la manipulacion concreta con y
sobre objetos y situaciones, hasta llegar a una comprension plena de las mismas,
mediante el uso adecuado de notaciones simbdlicas de tipo numérico o geométrico
y, sOlo en algunas ocasiones, algebraico.

En el aprendizaje matematico la experiencia y la induccion desempefian un
papel primordial. A través de operaciones concretas (contar, comparar, clasificar,
relacionar...) el sujeto va adquiriendo representaciones légicas, y matematicas, que
mas tarde valdran por si mismas, de manera abstracta y seran susceptibles de
formalizacibn en un sistema plenamente deductivo, independiente ya de la
experiencia directa.

La constante referencia a la realidad, a los aspectos de construccién inductiva y
empirica, que se encierran en la actividad matematica no ha de hacer olvidar, por
otro lado, los elementos por los que las matematicas precisamente se distancian de
la realidad en actividades y operaciones que tienen que ver con la creatividad, la
critica, el poder de imaginar y representar no sélo espacios multidimensionales, sino,
con generalidad mayor, una “realidad” alternativa. La exploracion de la posibilidad
pura y el desarrollo de modelos “puramente” matematicos casi siempre contribuyen
a describir, comprender y explicar mejor la complejidad del mundo.

A lo largo de la etapa las matematicas han de desempeniar, indisociable y
equilibradamente, un papel formativo basico de capacidades intelectuales, un papel
funcional, aplicado a problemas y situaciones de la vida diaria, y un papel
instrumental, en cuanto armazén formalizador de conocimientos en otras materias.
Todo ello justifica los contenidos de las matematicas en esta etapa, asi como las
caracteristicas didacticas basicas de su ensefianza.

Los contenidos se trataran de forma globalizada y los objetivos, formulados en
términos de capacidades, se pueden alcanzar por distintas vias, ya que el proceso
de ensefianza y aprendizaje debe estar en continua revision. En este sentido, la
evaluacion juega un papel muy importante por el hecho de que relaciona todos los
elementos que intervienen en el proceso: el alumnado, los profesores, el centro, los
materiales didacticos disponibles y los recursos metodolégicos empleados vy, al
mismo tiempo, permite detectar las carencias puntuales que se observan en el
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proceso, introducir las modificaciones que se consideren necesarias y oportunas, y
determinar las necesidades educativas especiales que se produzcan.

Para el aprendizaje de las matematicas, es preciso introducir criterios relativos
a la naturaleza del proceso de construccién del conocimiento. Hay que ofrecer al
alumnado diferentes alternativas para que, partiendo de sus experiencias
personales, desarrolle sus propias capacidades mentales, a través de la activacién
de sus conocimientos y de la utilizacion de recursos y estrategias, mediante un
aprendizaje significativo basado en las actividades realizadas. Esta forma de
construir el conocimiento matematico, y las consideraciones acerca de las funciones
educativas de esta area, tiene importantes repercusiones en la ensehanza y
aprendizaje de las matematicas en la Educacién Primaria, afectando a la seleccién y
organizacion de sus contenidos, tarea en la que se debe tener presente:

e Conceder prioridad a la observacion, manipulacion y experimentacion,
mediante un trabajo practico y oral. Las actividades descontextualizadas y el
trabajo escrito sélo se introduciran cuando los alumnos y las alumnas
comprendan los conceptos y se interesen por ellos.

e Establecer relaciones y comparaciones en colecciones de objetos y
situaciones conocidas.

e Utilizar técnicas de calculo mental, algoritmos, uso de instrumentos,
construcciones, etc.,, con el fin de profundizar en los conocimientos
matematicos, antes de pasar a su formalizacion.

o Utilizar el andlisis, la estimacion y el tanteo en actividades con grupos de
aprendizaje que favorezcan los intercambios entre iguales, la discusion y la
reflexion sobre las experiencias matematicas realizadas.

e Prestar especial atencidén a la combinacion de conceptos matematicos con la
finalidad de desarrollar estrategias personales de resolucién de problemas, y
potenciar la inclusion en las mismas de los conocimientos matematicos que
se vayan adquiriendo.

e Utilizar el lenguaje matematico como fuente de conocimiento en los distintos
ambitos de experiencia, escolares y extraescolares, de los alumnos.

La orientacién de la ensefianza y del aprendizaje en esta etapa se situa a lo
largo de un continuo que va de lo estrictamente manipulativo, practico y concreto
hasta lo esencialmente simbdlico, abstracto y formal. Es preciso, por otra parte,
destacar que, sin necesidad de alcanzar la comprension plena de algunos conceptos
y procedimientos matematicos, éstos pueden cumplir sus funciones instrumentales
en un nivel que se corresponda con las necesidades y capacidades de los alumnos
de Primaria.

Sin necesidad de conocer sus fundamentos matematicos, es importante que
los alumnos tengan dominio funcional de estrategias basicas de computo, de calculo
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mental,

de estimaciones de resultados y de medidas, asi como también de

utilizacién de la calculadora. Junto con ello, los alumnos y alumnas tendran que
adquirir una actitud positiva hacia las matematicas, siendo capaces de valorar y
comprender la utilidad del conocimiento matematico, asi como de experimentar
satisfaccion por su uso, por el modo en que permite ordenar la informacion,
comprender la realidad y resolver determinados problemas.

Objetivos

La ensefianza de las matematicas en la Educacion Primaria tendra como
objetivo contribuir a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades
siguientes:

1.

Utilizar el conocimiento matematico para interpretar, valorar y producir
informaciones y mensajes sobre fendmenos conocidos.

Reconocer situaciones de su medio habitual en las que existan problemas
para cuyo tratamiento se requieran operaciones elementales de calculo,
formularlos mediante formas sencillas de expresion matematica y resolverlos
utilizando los algoritmos correspondientes.

. Utilizar instrumentos sencillos de calculo y de medida decidiendo, en cada

caso, sobre la posible pertinencia y ventajas que implica su uso y
sometiendo los resultados a una revision sistematica.

. Elaborar y utilizar estrategias personales de estimacion, célculo mental y

orientacion espacial para la resolucion de problemas sencillos,
modificandolas si fuera necesario.

Identificar formas geométricas en su entorno inmediato, utilizando el
conocimiento de sus elementos y propiedades para incrementar su
comprension y desarrollar nuevas posibilidades de accién en dicho entorno.

. Utilizar técnicas elementales de recogida de datos para obtener informacion

sobre fendmenos y situaciones de su entorno; representarla de forma grafica
y humérica y formarse un juicio sobre la misma.

. Apreciar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con su

uso y reconocer el valor de actitudes como la exploracion de distintas
alternativas, la conveniencia de la precisibn o la perseverancia en la
busqueda de soluciones.

. Identificar en la vida cotidiana situaciones y problemas susceptibles de ser

analizados con la ayuda de cdédigos y sistemas de numeracion, utilizando las
propiedades y caracteristicas de éstos para lograr una mejor comprension vy
resolucion de dichos problemas.
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Contenidos
Blogue 1.- NUmeros y operaciones: Significado y estrategias
Conceptos

1. Numeros naturales, fraccionarios y decimales.

e Necesidad y funciones: contar, medir, ordenar, expresar cantidades o
particiones, etc.

e Relaciones entre numeros (mayor que, menor que, igual a, diferente de,
mayor o igual que, menor o igual que, aproximadamente igual) y simbolos
para expresarlas.

e Correspondencias entre fracciones sencillas y sus equivalentes decimales.

2. Sistema de numeracion decimal: base, valor de posicion y reglas de formacion de
los numeros.

3. Numeros cardinales y ordinales.
4. Numeracion romana.
5. Las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division.

e Situaciones en las que intervienen estas operaciones.

e Identificacion de las operaciones inversas (+/—, x/:).
6. Algoritmos de las operaciones.

7. Reglas de uso de la calculadora.
Procedimientos

1. Utilizacion de diferentes estrategias para contar de manera exacta y aproximada.

2. Comparacién entre numeros naturales, decimales y fracciones sencillas mediante
ordenacion, representacion grafica y transformacién de unos en otros.

3. Lectura y escritura de numeros en diferentes contextos.
4. Formulacién y comprobacion de conjeturas sobre la regla que sigue una serie 0

clasificacion de numeros, y construccion de series y clasificaciones de acuerdo
con una regla establecida.
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5. Utilizacion de diferentes estrategias para resolver problemas numéricos.

6. Explicacion oral del proceso seguido en la realizacion de calculos y en la
resolucion de problemas numéricos.

7. Representacion matematica de una situacion utilizando diferentes lenguajes
(verbal, grafico y numérico), estableciendo correspondencias entre los mismos.

8. Estimacion del resultado de un calculo y valoracion de si una determinada
respuesta numerica es o no razonable.

9. Automatizacién de los algoritmos para efectuar las cuatro operaciones con
numeros naturales.

10. Elaboracion de estrategias personales de calculo mental con numeros sencillos.

11. Identificacion de problemas de la vida cotidiana en cuya resolucion intervienen
una o varias de las cuatro operaciones, distinguiendo la posible pertinencia y
aplicabilidad de cada una de ellas.

12. Utilizacion de la calculadora de cuatro operaciones y decisidbn sobre la

conveniencia 0 no de usarla, atendiendo a la complejidad de los calculos a
realizar y a la exigencia de exactitud de los resultados.

Actitudes

1. Curiosidad por indagar y explorar las regularidades y relaciones que aparecen en
conjuntos de numeros.

2. Sensibilidad e interés por las informaciones y mensajes de naturaleza numérica,
apreciando la utilidad de los numeros en la vida cotidiana.

3. Confianza en las propias capacidades y gusto por la elaboracién y uso de
estrategias personales de calculo mental.

4. Gusto por la presentacién ordenada y clara de los célculos y de sus resultados.
5. Confianza y actitud critica en el uso de la calculadora.

6. Perseverancia en la busqueda de soluciones a un problema.
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Bloque 2.- La medida

Conceptos

. Necesidad y funciones de la medicion.
. Comparacion de magnitudes y unidad de referencia.
. Unidades no convencionales.

Las unidades de medida del Sistema Métrico Decimal (longitud, superficie,
capacidad, masa).

. Unidades de medida de tiempo.

. Unidades monetarias.

Procedimientos

—

N

. Mediciones con unidades convencionales y no convencionales o de uso local.

Utilizacion de instrumentos de medida convencionales y construccion de
instrumentos sencillos para efectuar mediciones.

. Utilizacion del Sistema Monetario aplicando las equivalencias correspondientes.

. Elaboracién y utilizacion de estrategias personales para llevar a cabo mediciones
de manera exacta y aproximada.

. Toma de decisiones sobre las unidades de medida mas adecuadas en cada caso,
atendiendo al objetivo de la medicién.

. Transformacion de las unidades de medida de la misma magnitud.

. Expresion verbal del proceso seguido y de la estrategia utilizada en la medicion.

Actitudes

1.

2

Valoraciéon de la importancia de las mediciones y estimaciones en la vida
cotidiana.

. Interés por utilizar con cuidado diferentes instrumentos de medida y emplear
unidades adecuadas.
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3. Gusto por la precision apropiada en la realizacién de mediciones.
4. Curiosidad e interés por descubrir la medida de uso tradicional y coloquial.

5. Tendencia a expresar los resultados numéricos de las mediciones manifestando
las unidades de medida utilizadas.

Blogue 3.- Formas geométricas y situacion en el espacio
Conceptos

1. La situacién en el espacio (distancias, angulos y giros, y sistemas de coordenadas
cartesianas).

2. Relacion entre elementos geométricos (paralelismo, perpendicularidad,
interseccion de rectas).

3. La representacion elemental del espacio (planos, mapas, maquetas).
4. Formas planas y espaciales.

5. Regularidades y simetrias.
Procedimientos

1. Descripcién de la situacion y posicién de un objeto en el espacio con relacion a
uno mismo y/o a otros puntos de referencia apropiados.

2. Representacion y lectura de puntos en los sistemas de coordenadas cartesianas.
3. Interpretacion y descripcion verbal de croquis, planos, maquetas y mapas.

4. Utilizacion de los instrumentos de dibujo habituales para la construccion vy
exploracién de formas geométricas.

5. Descripcion de formas de objetos familiares utilizando adecuadamente el
vocabulario geométrico basico.

6. Construccion de formas geométricas a partir de datos previamente establecidos.

7. Comparacioén y clasificacion de figuras y cuerpos geométricos utilizando diversos
criterios.

8. Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otras por
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composicion y descomposicion.

9. Busqueda de elementos de regularidad y simetria en figuras y cuerpos
geométricos.

Actitudes

1. Interés por la adecuada descripcion y representacion de formas geométricas.

2. Valoracion de la utilidad de los sistemas de referencia y de la representacion
espacial en actividades cotidianas.

3. Sensibilidad y gusto por la elaboracion y por la presentacion cuidadosa de las
construcciones geométricas.

4. Mostrar interés por usar con precision y cuidado los instrumentos de dibujo, asi
como por la busqueda de instrumentos alternativos.

5. Curiosidad e interés por identificar formas y relaciones geométricas en los objetos
del entorno.

6. Interés y perseverancia en la busqueda de soluciones a situaciones problematicas
relacionadas con la organizacion y utilizacion del espacio.

Bloque 4.- Organizacion de la informacion
Conceptos

1. La representacion gréfica.

2. Las tablas de datos.

3. Tipos de graficos estadisticos: diagramas lineales, de barras, pictogramas, etc.
4. La media aritmética y la moda.

5. Caracter aleatorio de algunas experiencias.
Procedimientos

1. Exploracién sistematica, descripcion verbal e interpretacion de los elementos
significativos de graficas sencillas relativas a fenomenos familiares.

2. Recogida y registro de datos sobre objetos, fendmenos y situaciones familiares
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utilizando técnicas elementales de encuesta, observacion y medicion.

3. Elaboracién de graficas estadisticas con datos poco numerosos relativos a
situaciones familiares.

4. Obtencion e interpretacion de la media aritmética y de la moda en situaciones
familiares concretas.

5. Expresioén sencilla del grado de probabilidad de un suceso experimentado.
Actitudes

1. Actitud critica ante las informaciones y mensajes trasmitidos de forma grafica y
tendencia a explorar todos los elementos significativos.

2. Valoracion de la expresividad del lenguaje grafico como forma de representar
muchos datos.

3. Sensibilidad y gusto por las cualidades estéticas de los graficos observados o
elaborados.

Criterios de evaluacion

1. En un contexto de resolucién de problemas sencillos, anticipar una
solucion razonable y buscar los procedimientos matematicos mas
adecuados para abordar el proceso de resolucion.

Este criterio esta dirigido a comprobar la capacidad del alumno o la alumna
para resolver problemas y a verificar si esto se realiza de forma logica y reflexiva. Se
concedera especial atencion al proceso que ha seguido el alumno en la resolucién
de un problema.

2. Resolver problemas sencillos de su entorno, aplicando una o varias de las
cuatro operaciones con numeros naturales y utilizando estrategias
personales de resolucion.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado sabe seleccionar y
aplicar debidamente las operaciones de calculo en situaciones reales. Se atendera
especialmente a su capacidad para transferir los aprendizajes realizados sobre los
problemas propuestos en el aula a situaciones fuera de ella.

3. Leer, escribir y ordenar numeros naturales y decimales (hasta las

centésimas), interpretando el valor de cada una de sus cifras, y realizar
operaciones sencillas con ellos.
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Se pretende comprobar que el alumnado maneja los numeros naturales y
decimales, que interpreta su valor en situaciones de la vida cotidiana y que sabe
operar con ellos.

4. Realizar calculos numéricos mediante diferentes procedimientos
(algoritmos, uso de la calculadora, calculo mental y tanteo), utilizando el
conocimiento sobre el sistema de numeracién decimal y desarrollar la
confianza del alumno en el uso adecuado y critico de los distintos
procedimientos.

Mediante este criterio se pretende verificar que los alumnos y las alumnas
conocen las relaciones existentes en el sistema de numeracidn y que realizan
céalculos numéricos eligiendo alguno de los diferentes procedimientos. También se
pretende comprobar que usan adecuadamente la calculadora de cuatro operaciones.

5. Realizar estimaciones y mediciones escogiendo entre las unidades e
instrumentos de medida mas usuales los mas adecuados en cada caso.

Se pretende que alumnos y alumnas demuestren su conocimiento sobre las
unidades mas usuales del Sistema Métrico Decimal y sobre los instrumentos de
medida mas comunes, escogiendo los mas pertinentes en cada caso. También se
intentara detectar si hacen previsiones razonables al estimar la medida de
magnitudes de longitud, capacidad, masa y tiempo.

6. Expresar con precision medidas de longitud, superficie, masa, capacidad y
tiempo, utilizando los multiplos y submultiplos usuales y convirtiendo unas
unidades en otras cuando sea necesario.

Con este criterio se pretende detectar si los alumnos y alumnas saben utilizar
con correccion las unidades de medida mas usuales, si saben convertir unas
unidades en otras (de la misma magnitud), y si los resultados de las mediciones que
realizan los expresan en las unidades de medida mas adecuadas y utilizadas.

7. Realizar e interpretar una representacion espacial (croquis de un itinerario,
plano, maqueta), tomando como referencia elementos familiares y
estableciendo relaciones entre ellos.

Se pretende evaluar la capacidad que tiene el alumno para orientarse,
elaborando o interpretando croquis de itinerarios, planos o maquetas, sin exigir
excesiva precision. La evaluacion debera llevarse a cabo mediante representaciones
de espacios conocidos 0 mediante juegos.

8. Describir, descubrir y reconocer formas y cuerpos geométricos del entorno
préximo, clasificarlos y dar razones del modo de clasificacion.

Este criterio pretende comprobar que el alumnado conoce algunas propiedades
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basicas de los cuerpos y formas geométricas, que elige alguna de esas propiedades
para clasificarlos y que explica y justifica la eleccion.

9. Utilizar las nociones geométricas de simetria, paralelismo,
perpendicularidad, perimetro y superficie para describir y comprender su
entorno fisico.

En este criterio es importante detectar que los alumnos han aprendido las
nociones geomeétricas citadas y emplean los términos correspondientes al describir
objetos de su entorno, asi como al dar o pedir informacién acerca de situaciones de
la vida cotidiana.

10. Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un conjunto de
datos relativos al entorno inmediato.

Se trata de comprobar que el alumno o la alumna es capaz de recoger y
registrar una informacion que se pueda cuantificar, que sabe utilizar algunos
recursos sencillos de representacidén grafica, tablas de datos, bloques de barras,
diagramas lineales, etc., y que entiende y sabe comunicar la informacion asi
expresada.

11. Hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el resultado de
juegos de azar sencillos, y comprobar dicho resultado.

Se trata de comprobar que los alumnos, a través de su experiencia, son
capaces de inferir la existencia de sucesos imposibles, sucesos que con toda
seguridad se producen, o que se repiten, siendo mas o menos probable esta
repeticion.

12. Expresar de forma ordenada y clara los datos y las operaciones
realizadas en la resolucion de problemas sencillos.

Se trata de valorar el orden y la claridad con que los alumnos presentan los
datos de un problema. Asimismo, se comprobara que comprenden la importancia
que esto tiene para la busqueda de una buena solucion, para detectar los posibles
errores y para explicar el razonamiento seguido. Se trata de verificar, también, que
comprende la importancia que tiene el cuidado en la disposicion correcta de las
cifras al realizar los algoritmos de las operaciones propuestas.

13. Perseverar en la busqueda de datos y soluciones en la formulacién y la
resolucion de un problema.

Se trata de ver si el alumno es preciso al reflejar los datos en la formulacion de

un problema y si persiste en buscar la solucion de éste, utilizando para ello algunos
heuristicos sencillos.
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14. Elaborar y usar estrategias personales de calculo teniendo confianza en
las propias capacidades para las matematicas.

Con este criterio se pretende evaluar un contenido procedimental como es la
elaboracién y el uso de estrategias personales de calculo, asi como la actitud de
confianza que manifiesta el alumno en sus propias capacidades para las
matematicas.

2. Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)

Objetivos

1.

Utilizar las formas de pensamiento légico para formular y comprobar
conjeturas, realizar inferencias y deducciones, organizar y relacionar
informaciones referidas a los distintos ambitos de la actividad humana.

Aplicar adecuadamente los conocimientos matematicos adquiridos a
situaciones de la vida diaria, con confianza en las propias habilidades.

Usar las distintas formas de expresion matematica (numérica, gréfica,
geométrica, légica, algebraica, probabilistica), incorporandolas al lenguaje y
modos de argumentacion habituales, con el fin de comunicarse de manera
clara, concisa y rigurosa.

. Utilizar habilmente y con sentido critico los distintos recursos tecnoldgicos

(calculadoras, programas informaticos) para ayudar en el aprendizaje y en
las aplicaciones de las Matematicas.

. Emplear distintas estrategias para el analisis de situaciones concretas y la

identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos procedimientos,
recursos e instrumentos, y valorando la conveniencia de las estrategias
utilizadas en funcién del analisis de resultados.

. ldentificar las formas y relaciones espaciales de la realidad, aplicando los

conocimientos geométricos para comprender y analizar el mundo
circundante y siendo sensible a su belleza.

Identificar los elementos matematicos presentes en los medios de
comunicacién y, mediante métodos y procedimientos estadisticos vy
probabilisticos, obtener conclusiones de los datos recogidos, con el fin de
analizar criticamente las funciones que desempefian y comprender mejor los
mensajes.

. Reconocer la realidad como diversa y susceptible de ser explicada desde
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puntos de vista contrapuestos y complementarios: determinista/aleatorio,
finito/infinito, exacto/aproximado; mostrando actitudes propias de las
matematicas como la vision critica, la necesidad de contrastar apreciaciones
intuitivas, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en
la busqueda de soluciones.

9. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes y la
cultura escolar de esta etapa para afrontar las situaciones que requieran su

empleo y disfrutar con los aspectos creativos, ludicos, estéticos y practicos
de las matematicas.

Contenidos

Primer curso
Conceptos

I. Aritmética y algebra.
1. NUumeros naturales.

¢ Significados y usos en distintos contextos.

e El sistema de numeracién decimal.
2. Operaciones con los numeros naturales.

e Operaciones elementales. Propiedades.
e Potencias de exponente natural.

e Raices cuadradas exactas.

e Jerarquia de operaciones. Paréntesis.

e Reglas de uso de la calculadora.
3. Relaciones entre los numeros naturales.

e Orden y representacion en la recta.
e Multiplos y divisores.
e Numeros primos y compuestos.

e Otros tipos de relaciones.
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4. Fracciones y decimales.

¢ Significado y uso en distintos contextos.
e Aproximacion de decimales.
e Fracciones equivalentes.

¢ Ordenacién de fracciones y decimales exactos.
5. Las magnitudes y su medida.

¢ La medida como informacion cuantitativa de tamafios.

e El sistema métrico decimal.

¢ Unidades de medida tradicionales de la zona.

e Margen de error en las medidas. Precision en la medida.
e Estimacion de medidas.

¢ Instrumentos de medidas mas frecuentes.

e Evolucion de la moneda. El euro.

e Magnitudes directamente proporcionales.

o Repartos proporcionales y porcentajes.
Il. Geometria.
1. Los elementos geométricos en el plano.

e Elementos basicos: punto, recta, segmento, angulo y arco.
¢ Relaciones de paralelismo, perpendicularidad e incidencia.
e Mediatriz de un segmento y de la bisectriz de un angulo.

2. Figuras planas elementales: triangulos, cuadrilateros, otros
circunferencia y circulo.

e Propiedades caracteristicas y clasificacion.

e Perimetros y areas.
lll. Tablas y graficas.
1. Series de numeros: tabulaciones.

2. Representaciones graficas: diagramas de barras y pictogramas.

poligonos,
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Procedimientos

1. Expresion de todo tipo de cantidades en el sistema decimal, de forma verbal y
numeérica.

2. Aplicacion de los algoritmos y de la prioridad de las operaciones con numeros
naturales, y decisidn sobre las adecuadas para la resolucion de problemas
numéricos.

3. Distincidn entre los distintos tipos de divisién y expresion de una division en forma
de igualdad.

4. Uso de la calculadora para la realizacion y verificacidon de operaciones, y para la
reflexion sobre conceptos y el descubrimiento de propiedades.

5. Transformacion de un decimal exacto en una fraccién y viceversa.

6. Utilizacion de diversas estrategias de calculo mental y escrito, para el recuento, la
estimacion y el célculo de cantidades con la debida precisién.

7. Utilizacién correcta de los instrumentos de medida, en particular los utilizados en
la zona, y expresion de las unidades en la forma adecuada a cada situacion.

8. Acotacion de los errores cometidos en la estimacion, medicidon o aproximacion de
una magnitud.

9. Elaboracion de diagramas, graficos o dibujos sencillos para la indicacion de las
medidas realizadas.

10. Identificacién, en la vida cotidiana, de la proporcionalidad directa entre diferentes
tipos de magnitudes y de su terminologia especifica.

11. Utilizacion de diferentes recursos (reglas de tres, porcentajes, manejo de tablas y
graficos...) para calculos de proporcionalidad directa.

12. Utilizacion diestra de los instrumentos de dibujo habituales.

13. Comparacién y clasificacion de figuras planas mediante diversos criterios
(numero de lados, numero de vértices, caracteristicas de los angulos y
regularidades).

14. Descripcion, construccién y trazado de las figuras planas.

15. Utilizacion de la terminologia y notacion precisas en la descripcion de objetos del
entorno, situaciones, formas, propiedades y configuraciones geométricas.
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16. Utilizacion de la medida para la exploracion de formas geométricas.

17. Construccion de tablas a partir de datos obtenidos de un enunciado o de una
grafica.

18. Construccion, lectura e interpretacion de graficas.

19. Analisis del texto y realizacién de esquemas y diagramas para la comprension
del enunciado de un problema.

20. Formulacion verbal y por escrito del planteamiento y resolucion de problemas
numéricos y geométricos.

21. Formulacion y comprobacion de conjeturas sobre situaciones y problemas
mediante el uso de ejemplos, contraejemplos, método de ensayo y error, etc.

22. Planificacion y realizacion de experiencias sencillas de tomas de datos para el
estudio del comportamiento de distintos fendmenos.

23. Aplicacion de criterios matematicos a situaciones y problemas de la vida diaria.
24. Planificacion individual y en equipos de las tareas de medicion, recuento,

recogida de datos, etc., con prevision de los recursos, el grado de precision, la
secuencia de operaciones, el procesamiento de los datos y la puesta en comun.

Actitudes

1. Valoracion de la utilidad del lenguaje numérico, del célculo mental, de la
estimacion de cantidades, de la realizacion de mediciones y de las formas
geomeétricas en la vida diaria.

2. Disposicién a la incorporacion de los numeros y el vocabulario geométrico al
lenguaje cotidiano.

3. Curiosidad e interés por la investigacion de situaciones numéricas y geométricas.

4. Disposicion al uso adecuado de la calculadora y los diferentes instrumentos de
medida.

5. Interés en la busqueda de soluciones a problemas: formulacién de hipétesis,
eleccion de distintas estrategias de resolucion, utilizacion de ejemplos o
contraejemplos, realizacion de comprobaciones experimentales o razonadas,
sistematizacion en los procesos de recogida de datos, etc.

6. Sensibilidad hacia los numeros, las figuras geométricas, las observaciones, las
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experimentaciones y la resolucion de problemas, y gusto por ellos.

7. Valoracion critica de las informaciones recibidas mediante los conocimientos
matematicos y las posibilidades de razonamiento a su alcance.

8. Disposicion a la revisidn, ordenacidon y presentacion ordenada y clara de los
procesos seguidos y resultados obtenidos en la resolucién de problemas, y, en
general, del material elaborado (trabajos, ejercicios, apuntes, pruebas, etc.).

9. Valoracion de la importancia del trabajo en equipo; aceptacion de distintos puntos
de vista, interés y respeto por ellos.

10. Confianza en las propias capacidades, reconocimiento de lo aprendido y
conciencia de las propias limitaciones y de lo no aprendido aun.

Segundo curso
Conceptos

I. Aritmética y algebra.
1. Los numeros naturales, enteros, decimales y fraccionarios.

¢ Significado y uso en distintos contextos.

e La fraccioén: proporcion, operador decimal y porcentaje.

2. Las operaciones y los algoritmos.
e Operaciones elementales en distintos contextos y con diferentes clases de
numeros.
e Propiedades y algoritmos de las operaciones.
e Reglas de uso de la calculadora.
e Estimaciones, aproximaciones y redondeo.

e Raices cuadradas aproximadas.
3. Relaciones entre los nlimeros.

e Relacion de divisibilidad.
e Minimo comun multiplo y maximo comun divisor.

e Ordenacién y representacion en la recta.
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4. Las magnitudes y su medida.

¢ Medida del tiempo.

o Medida de angulos planos y diedros.

¢ Sistema sexagesimal de medida de angulos.
e Precision y estimacién de las medidas.

e Magnitudes directa e inversamente proporcionales.
5. Lenguaje algebraico.
e Significado y uso de las letras para la representacion de un numero
desconocido fijo 0 un niumero cualquiera.

¢ Iniciacién al concepto de variable como conjunto de numeros.

e Significado y uso de las letras para la representacion de variables en
férmulas y ecuaciones.

e Operaciones con variables: producto de un numero por una variable y suma
y resta de numeros por variables.

e Simetria de la igualdad.

e Ecuacion y solucién de una ecuacion.
Il. Geometria.
1. Figuras semejantes: la representacion a escala.

e Representaciones manejables de la realidad: planos, mapas y maquetas.
¢ |gualdad de formas: angulos iguales y longitudes proporcionales.
e Teorema de Tales.

e Razdn de semejanza.
2. Triangulos rectangulos. Teorema de Pitagoras.
3. Los elementos geométricos en el espacio.

e Elementos basicos: punto, recta, plano y angulo.
¢ Relaciones de paralelismo, perpendicularidad e incidencia.

o Posiciones relativas de rectas y planos.
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4. Figuras elementales en el espacio: prismas, poliedros, piramides, cilindros y
conos.

e Propiedades caracteristicas y clasificacion.
e Areas.

e Volumen del prisma.
[ll. Funciones y gréficas.

1. Coordenadas cartesianas, ejes, origen, unidades, graduacion, coordenadas de un
punto.

2. Tablas de valores y graficas cartesianas.

3. Magnitudes y variables.

4. Relaciones funcionales entre magnitudes proporcionales.
IV. Estadistica

1. Recogida de datos.

e Poblacion y muestra.
e Variable estadistica.

e Tipos de variables: cualitativas y cuantitativas.
2. Tablas y graficas de variables estadisticas discretas.

e Frecuencia absoluta.

e Diagrama de barras.

3. Parametros estadisticos de centralizacion: media aritmética y moda en casos
sencillos.

Procedimientos

1. Utilizacion e interpretacion de los numeros para recuentos, mediciones,
ordenaciones, codificaciones, expresion de cantidades, particiones o relaciones
entre magnitudes en diferentes contextos, por medio de la notacion mas
adecuada para cada caso.

2. Utilizacion de diversas estrategias de calculo mental y escrito para recuentos,
calculos o estimacion de cantidades, con la precision requerida.
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3. Uso e interpretacion de los numeros negativos para la expresion de estados,
variaciones y opuestos a un numero o a un sentido.

4. Uso de la calculadora para la realizacién y verificacion de operaciones, la
evaluacion de expresiones, la reflexion sobre conceptos y el descubrimiento de
propiedades.

5. Calculo directo e inverso de porcentajes, descuentos y recargos.

6. Expresion de las medidas efectuadas con las unidades y la precisiéon adecuadas a
la situacion y al instrumento utilizado.

7. ldentificacion en la vida cotidiana de la proporcionalidad existente entre diferentes
tipos de magnitudes y de la terminologia especifica de algunas de ellas (intereses,
mezclas, tasas, indices, “ratios”, etc.).

8. Expresion oral y escrita de reglas generales en situaciones numéricas sencillas.

9. Resolucion de ecuaciones de los tipos: ax+b = ¢, ax+b = cx+d, utilizando el tanteo
y métodos numéricos y algebraicos.

10. Resolucion de problemas utilizando ecuaciones mediante la traduccion del
lenguaje natural al lenguaje algebraico en casos muy sencillos.

11. Utilizacidon de algunas figuras y cuerpos para teselar, minimizar areas y
perimetros, etc.

12. |dentificacion de la semejanza entre figuras y cuerpos geométricos, y obtencién
del factor de escala.

13. Construcciéon de modelos geométricos, esquemas, planos y maquetas de figuras
planas y espaciales, utilizando la escala, los instrumentos, los materiales y las
técnicas adecuados a cada caso.

14. Clasificaciéon de figuras y cuerpos geométricos mediante diversos criterios
(numero de lados, numero de caras o Vvértices, angulos, simetrias y
regularidades).

15. Utilizacién de la terminologia y notacion precisas para la descripcion de
situaciones, formas, propiedades y configuraciones geométricas.

16. Obtencion e identificacion de desarrollos planos de cuerpos.
17. Analisis y construccién de figuras, cuerpos y configuraciones geométricas, por

medio de composiciones, descomposiciones, intersecciones, movimientos,
deformaciones y desarrollos.
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18. Observacion y busqueda de regularidades en distintos contextos: tablas
numeéricas, sucesiones, estructuras geométricas, etc.

19. Interpretacion y elaboracion de tablas numéricas a partir de conjuntos de datos,
de graficas, de enunciados o de expresiones funcionales.

20. Lectura e interpretacion de graficas.

21. Reconocimiento de las variables independiente y dependiente de una funcién y
las unidades de las correspondientes magnitudes, tanto en enunciados como en
graficas.

22. Utilizacion de expresiones algebraicas para la descripcion de relaciones entre
magnitudes directamente proporcionales.

23. Indagacién sobre la proporcionalidad directa o inversa entre pares de valores
correspondientes a dos magnitudes en situaciones concretas.

24. Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de un fenémeno a partir de
su grafica.

25. Utilizacion de distintas fuentes documentales (anuarios, revistas especializadas,
bancos de datos, etc.) con informacion de tipo estadistico.

26. Utilizacion de técnicas sencillas de encuesta y recuento para la recogida de
datos.

27. Planificacion individual y en equipo de tareas de medicion, recuento, recogida de
datos, etc., con prevision de los recursos, el grado de precisién, la secuencia de
operaciones, el procesamiento de los datos y la puesta en comun.

28. Analisis del texto y realizacion de esquemas y diagramas para la comprension
del enunciado de un problema.

29. Simplificacion de problemas complejos mediante la sustitucion de datos por otros
mas sencillos, el cambio de una situacion con muchos elementos por otra con
menos, el paso del caso particular a uno general, o del general a uno particular,
etc.

30. Formulacion verbal y por escrito del planteamiento y resolucion de problemas
numeéricos, algebraicos y geométricos.

31. Formulacion y comprobacion de conjeturas sobre situaciones y problemas
mediante el uso de ejemplos, contraejemplos, método de ensayo y error, etc.

32. Aplicacion de criterios matematicos a situaciones y problemas de la vida diaria.
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Actitudes

. Valoracién de la utilidad de los lenguajes numérico y grafico, del calculo, de la
estimacion de cantidades, de la realizacibn de mediciones y de las formas
geométricas en la vida diaria.

. Disposicién a la incorporacion de los numeros y el vocabulario geométrico al
lenguaje cotidiano.

Curiosidad e interés por la investigacion de situaciones numéricas, formas,
regularidades y relaciones geométricas.

. Disposicion al uso adecuado de la calculadora y los diferentes instrumentos de
medida.

. Interés en la busqueda de soluciones a problemas: formulacion de hipotesis,
eleccion de distintas estrategias de resolucion, utilizacion de ejemplos o
contraejemplos, realizacion de comprobaciones experimentales o razonadas,
sistematizacién en los procesos de recogida de datos, etc.

. Sensibilidad hacia los numeros, las figuras geométricas, las observaciones, las
experimentaciones y la resolucion de problemas, y gusto por ellos.

. Valoracién critica de las informaciones recibidas mediante los conocimientos
matematicos y las posibilidades de razonamiento a su alcance.

. Disposicion a la revisién, ordenacidén y presentacion ordenada y clara de los
procesos seguidos y los resultados obtenidos en la resolucion de problemas, y, en
general, del material elaborado (trabajos, ejercicios, apuntes, pruebas, etc.).

. Valoracion de la importancia del trabajo en equipo; aceptacion de distintos puntos
de vista, interés y respeto por ellos.

10. Confianza en las propias capacidades, reconocimiento de lo aprendido y

conciencia de las propias limitaciones y de lo no aprendido aun.
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Tercer curso
Conceptos

I. Aritmética y algebra.
1. Numeros racionales.

e Significado y uso en distintos contextos.
e Expresidon decimal de un numero racional.

e Reconocimiento de numeros irracionales.
2. Operaciones y algoritmos con los numeros racionales.

e Operaciones elementales.
e Potencias de exponente entero.
e Jerarquia de operaciones. Uso de paréntesis.

e Reglas de uso de la calculadora.
3. Relaciones entre los nimeros racionales.

e Orden y representacion en la recta.
e Aproximaciones y errores.

¢ Iniciacién a las progresiones aritméticas y geométricas.
4. Expresiones algebraicas.
e Expresiones algebraicas como codigos de relaciones numéricas entre
cantidades desconocidas. Monomios y polinomios.

e Valor numérico de una expresion algebraica.

e Operaciones con polinomios de primer y segundo grado, con coeficientes
enteros: suma, resta, multiplicacion y extraccion de factor comun.

e Expresiones equivalentes: reglas de transformacién e igualdades notables.
e Ecuaciones de primer grado.
e Ecuacion incompleta de segundo grado.

e Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.
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Il. Geometria.
1. Transformaciones isométricas.

¢ Movimientos en el plano: traslaciones, giros y simetrias.
e Propiedades conservadas en las transformaciones.

e Composicién de transformaciones.

2. Cuerpos geomeétricos: poliedros regulares y cuerpos redondos.
e Areasy volimenes.

3. El globo terraqueo.

e Meridianos y paralelos.
e Coordenadas terrestres. Latitud y longitud.

e Husos horarios.
[ll. Funciones y gréficas.
1. Dependencia funcional.

e Variables dependiente e independiente.
2. Caracteristicas de las graficas.

e Aspectos globales: continuidad, crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos, periodicidad y simetrias.

3. Modelos elementales de funciones.

e Funciones constante, lineal y afin.
IV. Estadistica y probabilidad.
1. Recogida de datos.

e Poblacion y muestra.
e Variable y tipos de variable: cualitativa y cuantitativa (discreta y continua).

o Aleatoriedad. Distribuciones de probabilidad sencillas.
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2. Tablas y graficas de variables estadisticas discretas.

e Frecuencias absoluta, relativa y porcentual.
e Tablas de frecuencias.

e Graficos estadisticos.
3. Parametros estadisticos en distribuciones discretas.

e Parametros de centralizacion: media, moda y mediana.
e Parametros de dispersion: rango y desviacion tipica.

¢ Reglas de uso de las funciones estadisticas de la calculadora.
4. Probabilidad.

e Fendmenos deterministas y aleatorios.

e Experimento aleatorio. Sucesos equiprobables y no equiprobables.
e Frecuencia relativa de un suceso.

o Estabilidad de la frecuencia relativa. Probabilidad de un suceso.

e Probabilidad en sucesos equiprobables. Distribucién uniforme. Regla de
Laplace.

Procedimientos

1. Utilizacion e interpretacion de los numeros en diferentes contextos, con la
notacién mas adecuada para cada caso.

2. Valoracion de la conveniencia y el empleo de aproximaciones de numeros, con
conocimiento de la magnitud del error cometido.

3. Utilizaciéon de diferentes recursos (paso de decimal a fraccion o viceversa,
expresion de los datos con las unidades mas adecuadas...) para la simplificacion
de calculos.

4. Utilizacion del lenguaje algebraico para la expresion de leyes generales.

5. Distincion entre identidades y ecuaciones.

6. Resolucion de ecuaciones de primer grado, de segundo grado incompletas y

sistemas de ecuaciones por métodos analiticos y graficos, y discusion de los
resultados obtenidos.
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7. Resolucion de ecuaciones y sistemas en problemas de distintos contextos.

8. Utilizacion de la terminologia y notacion adecuadas para la descripcion precisa de
situaciones, formas, propiedades y configuraciones geométricas.

9. Determinacion grafica de los invariantes en los movimientos.

10. Identificacion de las transformaciones isométricas en la artesania y decoracion
tradicional canarias.

11. Descripcion y clasificacién de poliedros regulares y cuerpos redondos.

12. Representacion plana de cuerpos geométricos con cierta sensacion de
perspectiva.

13. Construccion de figuras espaciales a partir de criterios dados (secciones, duales,
etc.).

14. Analisis y construccion de figuras y cuerpos geométricos, por medio de
composiciones, descomposiciones, intersecciones, movimientos, deformaciones y
desarrollos.

15. Formulacién y comprobacion de conjeturas acerca de propiedades geométricas
de cuerpos y figuras.

16. Utilizacién de métodos inductivos y deductivos para la obtencién de propiedades
geométricas de los cuerpos y de las relaciones entre ellos.

17. Traduccion entre las distintas formas de expresion de la dependencia funcional:
descripcion verbal, tabla, gréafica y formula.

18. Lectura e interpretacion de graficos funcionales con empleo de las nociones de
continuidad, crecimiento, valores extremos, periodicidad y tendencia.

19. Caracterizacion de las funciones constantes, lineal y afin mediante sus
expresiones algebraicas y sus graficas.

20. Utilizacion de distintas fuentes documentales (anuarios, revistas especializadas,
bancos de datos, etc.) con informacion de tipo estadistico.

21. Utilizacion de técnicas de encuesta y recuento para la recogida de datos.

22. Lectura, interpretaciéon y construccion de diagramas de barras, de sectores,
histogramas y pictogramas.

23. Obtencion de los parametros mas adecuados para la descripcion de una
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distribucion, segun su contexto y la naturaleza de los datos, y elaboracion de
conclusiones.

24. Uso de programas informaticos para la elaboracién de tablas y la realizacién de
calculos y gréficos estadisticos.

25. Reconocimiento de fendmenos aleatorios en la vida cotidiana y en el ambito
cientifico.

26. Utilizacion del vocabulario adecuado para la descripcién y cuantificacion de
situaciones relacionadas con el azar.

27. Realizacion de simulaciones mediante numeros aleatorios procedentes de tablas
0 generados automaticamente.

28. Planificaciéon y realizacion de experiencias sencillas para el estudio del
comportamiento de fendbmenos de azar.

29. Asignacion de probabilidades: experimentalmente, por simulacion y
geométricamente.

30. Uso de la calculadora para la realizacién y verificacion de operaciones, la
evaluacion de expresiones, la reflexion sobre conceptos y el descubrimiento de
propiedades, decidiendo sobre su uso segun la complejidad de los calculos y la
exigencia de exactitud en los resultados.

31. Planificacién individual y en equipo de tareas de medicion, recuento, recogida de
datos, etc., con prevision de los recursos, el grado de precisién, la secuencia de
operaciones, el procesamiento de los datos y la puesta en comun.

32. Analisis del texto y realizacion de esquemas y diagramas para la comprension
del enunciado de un problema.

33. Descripcion verbal y escrita del proceso seguido en la resolucién de problemas.

34. Simplificacion de problemas complejos mediante la sustitucion de datos por otros
mas sencillos, el cambio de una situacion con muchos elementos por otra con
menos, el paso del caso particular a uno general, o del general a uno particular,
etc.

35. Formulacion y comprobacion de conjeturas sobre situaciones y problemas
mediante el uso de ejemplos, contraejemplos, método de ensayo y error, etc.

36. Aplicacion de criterios matematicos a situaciones y problemas de la vida diaria.
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Actitudes

. Valoracién de la utilidad e importancia de las Matematicas en la vida diaria, como
lenguaje universal y como contribucion al desarrollo cientifico y tecnoldgico.

. Disposicion a la incorporacién de los lenguajes numérico, algebraico, geométrico,
grafico y estadistico al lenguaje cotidiano, y del calculo, la estimacion de
cantidades y la precision en las medidas a los modos de proceder habituales.

. Curiosidad e interés por la investigacién de situaciones numéricas, formas y
relaciones geométricas, regularidades, fendmenos relacionados con el azar,
informaciones de tipo estadistico, funcionales, etc.

. Disposicién favorable al uso adecuado de la calculadora y las tecnologias de la
comunicacion.

. Interés en la busqueda de soluciones a problemas: formulacion de hipdtesis,
eleccion de distintas estrategias de resolucion, utilizacion de ejemplos o
contraejemplos, realizacion de comprobaciones experimentales o razonadas,
sistematizacion en los procesos de recogida y recuento de datos, utilizacién de
analogias y del método de ensayo y error, suposicion del problema resuelto, etc.

Sensibilidad hacia la geometria, los numeros, las observaciones, las
experimentaciones y la resolucion de problemas, y gusto por ellos.

. Interés por la relacién de los contenidos matematicos aprendidos con otras areas
de conocimiento.

. Valoraciéon critica de las informaciones recibidas mediante los conocimientos
matematicos y las posibilidades de razonamiento a su alcance.

. Disposicion a la revision, ordenacion y presentacion ordenada y clara de los
procesos seguidos y resultados obtenidos en la resolucién de problemas, y, en
general, del material elaborado (trabajos, ejercicios, apuntes, pruebas, etc.).

10. Valoracion de la importancia del trabajo en equipo; aceptacion de distintos

puntos de vista, interés y respeto por ellos.

Confianza en las propias capacidades, reconocimiento de lo aprendido y
conciencia de las propias limitaciones y de lo no aprendido aun.
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Cuarto curso
Conceptos

I. Aritmética y algebra.
1. Numeros reales.

e Significado y uso en distintos contextos.

¢ Notacion cientifica.
2. Operaciones con numeros reales.

e Potencias de exponente fraccionario y radicales.
e Simplificacion de expresiones irracionales sencillas.

e Reglas de uso de la calculadora.
3. Relaciones entre los numeros reales.

e Orden y representacion en la recta real.

e Estimacién y aproximacion.
4. Expresiones algebraicas.

e Operaciones con polinomios: suma, resta y multiplicacion.
e Ecuaciones de primer y segundo grado.

e Sistemas de ecuaciones lineales.
Il. Geometria.
1. Figuras semejantes.

e Razon de semejanza.

e Teorema de Tales.
2. Medida de angulos en el sistema sexagesimal y en radianes.
3. Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente.

4. Resolucién de triangulos rectangulos.
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5. Iniciacion a la geometria analitica plana.

e Vectores en el plano.
e Operaciones con vectores: suma y producto por un escalar.

e Ecuaciones de la recta.
lll. Funciones y graficas.
1. Dependencia funcional.
e Variables dependiente e independiente.
2. Caracteristicas de las graficas.
e Aspectos globales: dominio, recorrido, continuidad, crecimiento vy
decrecimiento, maximos y minimos, asintotas, concavidad y convexidad,
periodicidad y simetrias.

3. Modelos elementales de funciones.

e Las funciones de primer grado, de segundo grado, de proporcionalidad
inversa y exponenciales en casos sencillos.

IV. Estadistica y probabilidad.
1. Poblacion y muestra.
2. Recogida de datos.

e Variables discretas y continuas.

e Agrupacion de datos: intervalos y marcas de clase.
3. Tabulacion y representacion de datos.

e Tablas de frecuencias.

e Gréficos estadisticos.
4. Parametros estadisticos de centralizacion y dispersion.

5. Probabilidad.

e Experimentos aleatorios simples y compuestos.

e Sucesos. Tipos de sucesos.
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e Juego equitativo. Esperanza matematica.

e Probabilidad de un suceso en experimentos simples y compuestos.
Procedimientos

1. ldentificacion de diferentes tipos de numeros (naturales, enteros, racionales e
irracionales) y sus propiedades, reconocimiento de sus diferentes formas de
expresion y empleo en la cuantificacion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Eleccion adecuada del método mas conveniente para la realizacion de un
determinado calculo: mentalmente, por escrito, con calculadora o el ordenador.

3. Aplicacién de los algoritmos para el de calculo de expresiones aritméticas, la
construccion de tablas funcionales o la exploracién de pautas y regularidades
numeéricas, mediante calculadora u ordenador.

4. Resolucion de situaciones problematicas y realizacidn de los calculos con toda
clase de numeros y en todas sus expresiones.

5. Resolucion de situaciones problematicas mediante ecuaciones de primer grado,
de segundo grado y sistemas de ecuaciones, y discusion de los resultados.

6. Construccién de graficas de funciones a partir de tablas, de férmulas y de
descripciones verbales de un problema.

7. Aplicacién del lenguaje de tablas, graficas y expresiones algebraicas para
describir los modelos elementales de funciones.

8. Caracterizacién de los modelos elementales de funciones por su expresion
algebraica y por su grafica.

9. Lectura e interpretacion de graficos funcionales con empleo de las nociones de
continuidad, crecimiento, valores extremos, periodicidad y tendencia.

10. ldentificacion de las expresiones algebraicas de las funciones f(x) + a, f(x) - a,
f(x + a), f(x — a) con la correspondiente transformacion de la grafica de f(x).

11. Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de un fenémeno y sobre el
tipo de expresion algebraica correspondiente a partir de su grafica.

12. Calculo de las razones trigopnométricas para angulos cualesquiera.

13. Verificacion de las relaciones entre las razones trigonométricas de angulos
agudos.

14. Resolucion de triangulos rectangulos en distintas situaciones y contextos.
15. Estudio de las posiciones relativas de dos rectas en el plano.
16. Obtencidn de las ecuaciones de rectas paralelas a una dada.

17. Utilizacion de distintas fuentes documentales (anuarios, revistas especializadas,
etc.) con informacion de tipo funcional o estadistico.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

Utilizacién de técnicas de encuesta, muestreo y recuento para la recogida de
datos.

Lectura, interpretacion y construccién de diagramas de barras, de sectores,
histogramas, poligono de frecuencias y pictogramas.

Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de una poblacién a partir de
resultados relativos a una muestra suya.

Deteccion de falacias en proposiciones portadoras de lenguaje estadistico.

Eleccion y calculo de los parametros estadisticos mas adecuados para la
descripcion de distribuciones segun el contexto y la naturaleza de los datos, y
con ayuda de la calculadora.

Planificacion y realizacion de experiencias sencillas para el estudio de
fendbmenos de azar.

Distincion entre hechos o situaciones aleatorias y deterministas y descripcion
comprensible y util de los sucesos de experimentos aleatorios simples y
compuestos.

Utilizacion de diversos recursos (recuentos, modelos geométricos, diagramas de
arbol, tablas de contingencia, técnicas combinatorias...) para la asignacién de
probabilidades.

Utilizacién de la probabilidad y la esperanza matematica en la toma de
decisiones en distintos contextos.

Uso de programas informaticos para la elaboracién de tablas y la realizacién de
calculos y graficos estadisticos.

Relacion de algunos conocimientos matematicos de la etapa (la geometria
griega, el problema de la raiz cuadrada de 2, el algebra y la probabilidad) con
sus origenes histéricos.

Planificacion individual y en equipo de tareas de medicion, recuento, recogida
de datos, etc., con prevision de los recursos, el grado de precision, la secuencia
de operaciones, el procesamiento de los datos y la puesta en comun.

Analisis del texto y realizacion de esquemas y diagramas para la comprension
del enunciado de un problema.

Descripcidn verbal y escrita del proceso seguido en la resolucion de problemas.

Simplificacién de problemas complejos mediante la sustituciéon de datos por
otros mas sencillos, el cambio de una situacion con muchos elementos por otra
con menos, el paso del caso particular a uno general, o del general a uno
particular, etc.

Formulacion y comprobacion de conjeturas sobre situaciones y problemas
mediante el uso de ejemplos, contraejemplos, método de ensayo y error, etc.

Aplicacion de criterios matematicos a situaciones y problemas de la vida diaria.
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Actitudes

10.

11.

Valoracién de la utilidad e importancia de las Matematicas en la vida diaria, en
el conocimiento cientifico, como lenguaje universal y como contribucién histérica
al desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia.

Disposiciéon a la incorporacién de los lenguajes numérico, algebraico,
geomeétrico, grafico, estadistico y probabilistico al lenguaje cotidiano, y del
calculo, la estimacion de cantidades y la precision en las medidas a los modos
de proceder habituales.

Curiosidad e interés por la investigacion de situaciones numéricas, formas y
relaciones geométricas, regularidades, fendmenos relacionados con el azar,
informaciones de tipo estadistico, funcionales, etc.

Disposicion favorable al uso adecuado de la calculadora y las tecnologias de la
comunicacion.

Perseverancia en la busqueda de soluciones a problemas: formulacion de
hipétesis, eleccion de distintas estrategias de resolucion, utilizacién de ejemplos
0 contraejemplos, realizacidon de comprobaciones experimentales o razonadas,
sistematizacién en los procesos de recogida y recuento de datos, utilizacién de
analogias y del método de ensayo y error, suposicion del problema resuelto, etc.

Sensibilidad hacia la geometria, los numeros, las observaciones, las
experimentaciones y la resolucion de problemas, el orden y el razonamiento, y
gusto por ellos.

Interés por la relacion e integracion de los contenidos matematicos aprendidos
con otras areas de conocimiento.

Valoracion critica de las informaciones recibidas mediante los conocimientos
matematicos y las posibilidades de razonamiento a su alcance.

Disposicidon a la revision, ordenacion y presentacion ordenada y clara de los
procesos seguidos y resultados obtenidos en la resolucion de problemas, y, en
general, del material elaborado (trabajos, ejercicios, apuntes, pruebas, etc.).

Valoracion de la importancia del trabajo en equipo; aceptacion de distintos
puntos de vista, interés y respeto por ellos.

Confianza en las propias capacidades, reconocimiento de lo aprendido y
conciencia de las propias limitaciones y de lo no aprendido aun.

3.Bachillerato

Ciencias de la Naturaleza y de |la Salud: Modalidad de Tecnologia

Objetivos: Matematicas 1y Il
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1.

Conocer y comprender los conceptos, estrategias y procedimientos
matematicos que le permitan desarrollar estudios posteriores mas
especificos de ciencias o técnicas, y adquirir una formacion cientifica
general.

. Aplicar sus conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizandolos

en la interpretacion de las ciencias, en la actividad tecnoldgica y en las
actividades cotidianas.

. Analizar y valorar la informacién procedente de fuentes diversas, utilizando

herramientas matematicas para formarse una opinion que le permita
expresarse criticamente sobre problemas actuales.

Utilizar, con autonomia y eficacia, las estrategias caracteristicas de la
investigacion cientifica y los procedimientos propios de las matematicas
(planteamiento de problemas, formulacién y contraste de hipodtesis,
planificacién, manipulacién y experimentacidn) para realizar investigaciones,
y, en general, explorar situaciones y fenémenos nuevos.

Expresarse oralmente, por escrito, de forma grafica y mediante de los
recursos tecnoldgicos disponibles, en situaciones susceptibles de
tratamiento matematico, haciendo uso de un vocabulario especifico de
notaciones y términos matematicos.

. Mostrar actitudes propias de la actividad matematica y del trabajo cientifico,

en general, tales como la vision critica, la necesidad de la verificacion, la
valoracion de la precision, la estima del rigor, la necesidad de contrastar
apreciaciones intuitivas, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la
perseverancia en la busqueda de soluciones.

Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas,
justificar procedimientos, adquirir rigor en el pensamiento cientifico,
encadenar coherentemente los argumentos y detectar incorrecciones
l6gicas.

Servirse de los medios tecnolégicos y de sus cauces de informacion,
usandolos con sentido critico, para desarrollar o rechazar intuiciones, facilitar
calculos, presentar conclusiones y contrastar e intercambiar opiniones.

. Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y

dinamico asociado a la construccion de la cultura universal, creador de un
lenguaje sin fronteras e intimamente relacionado con otras ramas del saber,
mostrando una actitud flexible y abierta ante las opiniones de los demas.
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Contenidos: Matematicas |
l. Aritméticay Algebra

— El numero real. Necesidad de su introduccion. El numero irracional,
ejemplos de especial interés 1, e, V2, ®. Representacion en la recta real.
Sucesiones. Subconjuntos de R, intervalos.

— Uso de los numeros racionales e irracionales mediante estimaciones y
aproximaciones, controlando el margen de error segun la situacidon
estudiada. Logaritmos.

— El nimero complejo. Necesidad de su introduccion. Representacion en el
plano complejo. Expresion en forma bindmica y en forma polar de un
namero complejo. Operaciones elementales con numeros complejos, su
interpretacién geométrica.

— Manipulaciéon de expresiones algebraicas (polindmicas, racionales e
irracionales) de utilidad en la resolucion de ecuaciones e inecuaciones.

— Resolucién e interpretacion grafica de ecuaciones, de inecuaciones de
primer y segundo grado y de ecuaciones trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas sencillas.

— Aplicacion del método de Gauss en la resolucién e interpretacion de
sistemas sencillos de ecuaciones lineales.

Il. Geometria

— Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Relaciones entre razones
trigonométricas.

— Estudio y resolucion de triangulos de cualquier tipo. Aplicaciones.

— Vectores. Producto escalar.

— Geometria analitica plana: sistemas de referencia, ecuaciones de la recta.

— Incidencia, paralelismo y perpendicularidad.

— Resolucion de problemas de posiciones relativas, distancias y angulos.

— Lugares geométricos del plano. Conicas.

[ll. Funciones y Graficas

— Funcion real de variable real. Descripcion e interpretaciéon de fendmenos
sociales y de la Naturaleza mediante funciones.

— Concepto intuitivo e interpretacion grafica del limite de una funcién en un
punto. Tratamiento intuitivo y grafico de ramas infinitas, asintotas y
continuidad. Su interpretacion en fendmenos reales.

— Estudio de las caracteristicas basicas de las funciones polindmicas,
racionales e irracionales y las trascendentes (exponenciales, logaritmicas,
trigonométricas y sus inversas). Familias de funciones. Transformaciones:
f(x)+a, f(x+a), af(x), f(ax).

— Aproximacion grafica a la funcién derivada. Recta tangente a una funcion en
un punto, estimacién grafica y numérica (tasa de variacion media).

-
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Pendiente de una funcion en un punto, pendiente de la recta tangente a una
funcion en un punto. La recta tangente a una funcién en un punto como
aproximadora de la funcién en un entorno del punto. ldea grafica del
concepto de derivabilidad en un punto. Derivada de una funciéon en un
punto. Interpretacion fisica. Funcion derivada.

— Obtencion grafica de las funciones derivadas de las funciones constantes,
lineal, potencial, exponencial, logaritmica, seno, coseno y, en casos
sencillos, de la suma de funciones y del producto de un numero por una
funcién.

— Estudio de las propiedades locales y globales de funciones polindmicas. Su
representacion grafica.

IV. Estadisticay Probabilidad

— Distribuciones bidimensionales. Representacién grafica. Estudio del grado
de relacion entre variables. Correlacidon y regresion lineal. Predicciones
estadisticas.

— Introduccion a las distribuciones de probabilidad a partir de las
distribuciones de frecuencias para variables discretas y continuas.
Significado de la media y la desviacién tipica.

— Distribuciones binomial y normal. Uso de estas distribuciones para asignar
probabilidades a sucesos.

Contenidos: Matematicas Il
I. Andlisis

— Limite de una funcién. Ramas infinitas y asintotas. Calculo de limites.

— Continuidad y derivabilidad de una funciéon. Propiedades elementales.

— Calculo de derivadas. Aplicacion al estudio de las propiedades locales y la
representacion grafica de funciones elementales.

— Resolucién de problemas de optimizaciéon relacionados con fendmenos
geomeétricos, naturales y tecnologicos.

— Idea de area bajo una curva. La integral: concepto e interpretacidon
geométrica. Regla de Barrow. Técnicas elementales del calculo de
primitivas. Aplicacion al calculo de areas.

Il. Algebra lineal

— Matriz: significado y operaciones. Aplicacion en problemas de contextos
reales (grafos, problemas de transporte...). Representacién matricial de un
sistema de ecuaciones.

— Determinante de una matriz: concepto, calculo y propiedades.

— Rango de una matriz. Aplicacion a la resolucion de sistemas y al estudio de
la dependencia lineal.
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— Resolucidn y discusidn de sistemas de ecuaciones lineales.

I1l. Geometria

— Vectores en el espacio tridimensional. Productos escalar, vectorial y mixto.
Interpretacion geométrica y fisica de las operaciones.

— Obtencion e interpretacion de las ecuaciones de rectas y planos a partir de
sistemas de referencia ortonormales.

— Resolucién de problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad
entre rectas y planos.

— Resoluciéon de problemas métricos relacionados con el calculo de angulos,
distancias, areas y volumenes.
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