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Este articulo presenta una discusién acerca del sondeo de conceptos
iniciales al método cientifico en los afios de la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO). Se ha adoptado el método de andlisis de caso
para la realizacion de esa investigacion. La experiencia englobé dos
grupos de 9° afio (14 / 15 afos), totalizando 52 alumnos de una
escuela publica de la ciudad de Porto Alegre/RS. Los resultados
mostraron que la implementacion de una secuencia didactica
electrénica articulada con la estrategia metodoldgica proyectos de
investigacion posibilit6 a los estudiantes participantes del
experimento, el estudio de conceptos iniciales del método cientifico,
entre estos se destacaron: elementos esenciales que constituyen un
trabajo cientifico, problematizacion de la investigacion, resumen,
referencial tedrico, estudio bibliografico, metodologia, instrumento
para recolecta de datos , referencias bibliogréaficas.

Palabras clave: Ensefianza Secundaria Obligatoria, estadistica,
método cientifico, proyectos de investigacion.

Resumen

This article presents a discussion on the approach of initial concepts
to the scientific method in the final years of elementary school. The
case study method was adopted for the research. The participants
were two groups of 9th graders of a puplic state school in the city of
Porto Alegre, state of Rio Grande do Sul, Brasil, totaling 52 students.
The results showed that the implementation of an electronic didactic
sequence articulated with the methodological strategy of research
Abstract projects provided the opportunity for students participating in the
experiment, the study of the initial concepts to the scientific method,
among which stood out: essential elements that constitute a scientific
work, study issue, abstract, theoretical framework, bibliographic
study, methodology, instrument for data collection, bibliographic
references.

Keywords: Elementary School, statistic, scientific method, research
project.
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Este artigo apresenta uma discussdo sobre a abordagem de
conceitos iniciais ao método cientifico nos anos finais do Ensino
Fundamental. Adotou-se para a realizacdo da pesquisa o método de
estudo de caso. A experiéncia abrangeu duas turmas de 9°ano do
Ensino Fundamental, num total de 52 alunos de uma escola publica
do municipio de Porto Alegre/RS. Os resultados apontaram que a
implementacdo de uma sequéncia didatica eletronica articulada com
a estratégia metodologica projetos de pesquisa oportunizou aos
estudantes participantes do experimento, o estudo dos conceitos
iniciais ao método cientifico, entre eles destacaram-se: elementos
essenciais que constituem um trabalho cientifico, problema de
pesquisa, abstract, referencial tedrico, estudo bibliografico,
metodologia, instrumento para coleta de dados, referéncias
bibliogréficas.

Palavras-chaves: Ensino Fundamental, estatistica, método
cientifico, projetos de pesquisa.

Resumo

l.Introducéo

Segundo as Diretrizes da Educacédo Béasica do Brasil, a Educacao Estatistica
tem um papel fundamental no desenvolvimento da interdisciplinaridade, da
transversalidade, do espirito cientifico e da formacdo dos alunos para a cidadania
(Brasil, 1998).

Lopes (2008) considera a Educacdo Estatistica um tema essencial da
Educacdo para a cidadania, uma vez que possibilita o desenvolvimento de uma
analise critica sob diferentes aspectos cientificos, tecnoldgicos e/ou sociais.

Lopes (2010b) afirma, também, que as sugestdes metodolégicas dos
curriculos para a Educacdo Béasica devem ser no sentido de aproveitar os interesses
reais dos alunos para coletar e organizar os conjuntos de dados que servirdo de
base ao trabalho que sera desenvolvido ao longo de uma unidade.

Simultaneamente, de acordo com Machado (2000), é preciso o0 enriquecimento
de praticas pedagdgicas fomentando e valorizando os trabalhos de grupos, a
realizacdo de projetos, as atividades exploratérias e de investigacdo e o gosto pela
resolucdo de problemas visando uma participagcédo efetiva dos alunos no processo
de ensino e aprendizagem.

Considerando tais referéncias, apresenta-se as contribui¢cées da articulacao da
estratégia metodolégica de projetos de pesquisa com o estudo dos conceitos
estatisticos direcionados para estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental,
destacando a apropriacdo de conceitos iniciais ao método cientifico pelo grupo de
alunos participantes de um experimento proposto na investigacdo, evidenciados
pela professora ao acompanhar e avaliar o desempenho dos grupos na realizagao
das atividades praticas que constituiram as etapas estabelecidas para o
desenvolvimento dos projetos de pesquisa.

2 Projetos de Pesquisa: Uma Abordagem Didatico-Metodolégica para o
Processo de Ensino e Aprendizagem da Estatistica
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A Educacdo Estatistica demanda um ambiente de aprendizagem no qual o
aluno participa ativamente do processo de ensino e aprendizagem em situacdes
reais, em que tenham que fazer investigagoes.

Para Batanero (2011), uma forma eficaz de trabalhar Estatistica no contexto
escolar é através de projetos. Nesse sentido Novanta (2013), destaca que o
trabalho com projetos de pesquisa leva os estudantes a responderem alguns
questionamentos, por exemplo: “qual € o meu problema?”, “necessito de dados?”,
“Quais?”, “Como posso obté-los?”, “o que significa esse resultado na pratica?”.

Os alunos devem apreciar como a Estatistica é associada ao método cientifico:
observar a natureza e formular questdes, relacionar dados que lancam luz sobre
essas questdes, analisar os dados e comparar os resultados com o que tinham
pensado previamente, levantar novas questfes e assim sucessivamente (Hogg,
1991).

Para Lopes (2010a) o ensino da Estatistica deve ocorrer através das
experimentacdes, observacdes, registros, coleta e andlise de dados, de modo
interdisciplinar, podendo entdo possibilitar aos estudantes o desenvolvimento do
sentido critico, elemento fundamental no exercicio de uma cidadania critica,
responsavel e participativa.

Observa-se uma consonancia entre as ideias de Hogg (1991) e de Lopes
(2010a) ao afirmar que a Educacédo Estatistica no nivel basico deve possibilitar aos
estudantes a aprendizagem sobre: como formular questdbes que podem ser
resolvidas com os dados e como coletar, organizar e apresentar dados relevantes
para respondé-las; selecionar e usar métodos estatisticos apropriados para analisar
os dados; desenvolver e avaliar inferéncias e previsfes baseadas em dados.

Lopes (2004) propde um processo de ensino e aprendizagem da Educacgéo
Estatistica com uma perspectiva investigativa, na qual os alunos tenham vivéncia
com a geracao e com a analise de dados em situa¢des nas quais precisem tomar
decisbes com base nos dados coletados. Segundo Lopes (2004) o processo
compreende as etapas: definicAo da questdo-problema; coleta dos dados;
representacdo dos dados; interpretacdo dos dados; e elaboracédo de deducbes e/ou
decisbes. Na perspectiva investigativa, o aluno deve participar ativamente do
processo, desde a geracdo até a analise dos dados e da tomada de decisao.

A abordagem de projetos de pesquisa no processo de ensino e aprendizagem
da Estatistica se disp&e a atender os seguintes objetivos:

1°) Partir do interesse do aluno, propiciando a este a oportunidade de fazer
0 que gosta, de dar o seu toque pessoal, de ter a chance de expressar o
que sente e de ser o protagonista do seu aprendizado;

2°) Apresentar a Estatistica como um saber potencialmente (til para a
compreensao deste interesse ao desenvolver um processo de investigacéo
que integra contetdos, métodos, meios e fins;

3°) Fazer uso do trabalho cooperativo em pequenos grupos de modo que o
discente tenha a oportunidade de se expressar, discutir e ponderar ideias e
pontos de vista, ajudar e aprender com os colegas (Biajone, 2006, p. 03).

Mas, para que o trabalho com projetos de pesquisa tenha resultados

promissores, segundo Groenwald, Silva e Moura (2004), é importante seguir
algumas etapas, pré-estabelecidas e organizadas: iniciativa, discussao,
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planejamento, desenvolvimento, apresentacdo dos resultados e avaliagao. A seguir,
descrevem-se essas etapas, segundo Groenwald, Silva e Moura (2004).

Na etapa da iniciativa, tanto os alunos como os professores assumem a
elaboracdo de um projeto, debatendo tematicas que sejam do interesse dos
estudantes e que se relacionem com suas experiéncias. Nessa fase, todas as ideias
devem ser levantadas, prevalecendo a democracia participativa entre os diferentes
componentes envolvidos, como alunos, docentes, escola e comunidade.

No planejamento € organizado um cronograma de atividades, o0s
procedimentos que devem ser realizados e quem os realiza.

Na etapa de elaboracdo de um plano de trabalho cada integrante deve indicar
sugestdes e iniciativas, de acordo com suas possibilidades e potencialidades. E
muito importante que todos os participantes assumam uma conduta ativa e tenham
clareza de qual serd o seu papel, em cada uma das atividades.

Os autores também consideram importante estabelecer as razdes pelas quais
foi decidido optar por um determinado assunto e estar ciente de que o planejamento
de um projeto € um instrumento flexivel, que deve sofrer modificacbes em seu
desenvolvimento, adaptando-se as dificuldades e as novas dulvidas que podem
surgir.

O desenvolvimento é a etapa onde se executa o planejado. Nesta etapa, as
informacgdes pesquisadas devem ser compartilhadas e discutidas pelos membros do
grupo ao qual pertencem. Nesta fase, ainda segundo os autores, poderdo ser
discutidos, com maior profundidade, os avancos inconvenientes e novas ideias
surgidas da realidade investigada.

A apresentacado dos resultados deve ser a comunidade escolar, através de um
trabalho escrito, de um poster ou de outra maneira que exija o envolvimento dos
alunos na apresentacdo. Essa etapa € importante para a socializacdo dos
conhecimentos adquiridos e a ampliacdo através do debate com o publico.

Na fase de avaliacdo, devem-se definir as formas da avaliacdo da atividade
realizada pelos alunos, podendo ser realizada pelo professor, por outros professores
ou outros envolvidos, além do préprio aluno.

Recomenda-se a elaboragédo e o cumprimento de todas as etapas para que 0s
objetivos sejam alcancados com sucesso e 0s alunos atinjam um crescimento
satisfatorio, tendo sempre em todas as fases, um momento para reflexdo, acéo e
novamente reflexdo, modificando o planejamento cada vez que o grupo sentir
necessidade, sem pedir de vista o objetivo final, tragcado no inicio do planejamento
(Groenwald, Silva, Mora, 2004).

O projeto € uma fonte de investigacao e criacdo e sua dinamica de trabalho
permite, por intermédio da realizagdo de suas etapas, o uso da coleta, da
organizacdo e da analise de informacdes, da adocao e discusséo de estratégias, da
resolucado de problemas, da tomada de decisdes e da comunicacado, seja oral ou
escrita, dos resultados obtidos (Nogueira, 2002).

Nesse sentido, ao considerar a formagdo de um sujeito critico, como um
objetivo a ser atingido pelo processo de ensino e aprendizagem, € essencial a
construgdo de conceitos e ndo apenas o desenvolvimento de técnicas operacionais.

Observa-se entdo que, para Busatta e Magalhdes (2015), o ensino através de
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projetos corrobora com este objetivo, uma vez que o estudante iniciara a partir da
analise de situacfes e a construcdo dos conceitos ocorrerdo na medida em que o
educando necessite avancar no processo de desenvolvimento do pensamento
estatistico.

Nesta investigacdo, ao propor a articulagdo da estratégia metodoldgica de
projetos de pesquisa com o0 estudo dos conceitos estatisticos implementados em
uma sequéncia didatica eletronical, pretendeu-se investigar as contribuicdes de tal
proposta para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica nos anos finais
do Ensino Fundamental, bem como, as possibilidades de impulsionar o pensamento
estatistico.

3 Acdes Metodolbgicas da Investigacéao

Para o desenvolvimento desta investigacdo, foi adotada a abordagem
gualitativa, que de acordo com Bogdan e Biklen (1999), tem como alvo compreender
melhor o comportamento e a experiéncia humana. Os pesquisadores salientam a
importancia de entender o processo pelo qual as pessoas constroem significados e
descrevem o que séo esses significados.

Na investigacao utilizou-se o método de estudo de caso, que segundo Lidke e
André (1986), visa a descoberta, enfatiza a interpretacdo em contexto, busca
retratar a realidade de forma completa e profunda utilizando fontes de informacao
diversificada que permitem generalizacBes naturalisticas, procura representar 0s
diferentes pontos de vista numa situagcdo social e utiliza uma linguagem e uma
forma mais acessivel do que outros relatérios de pesquisa.

Para investigar as contribuicées da articulacdo do desenvolvimento de projetos
de pesquisa com a implementacdo de uma sequéncia didatica eletrbnica, para o
processo de ensino e aprendizagem da Estatistica nos anos finais do Ensino
Fundamental, foi realizada uma experiéncia com alunos do 9° ano.

O desenvolvimento da investigacao passou pelas seguintes etapas:

« elaboracdo da proposta de atividade na qual se articula o desenvolvimento
de projetos de pesquisa a implementacdo de uma sequéncia didatica eletrdnica
contendo os conceitos basicos da Estatistica;

e implementacdo da sequéncia didatica eletrbnica na plataforma de ensino
SIENA. (Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem). O SIENA foi organizado
pelos grupos de Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna, Tenerife,
Espanha e o0 GECEM (Grupo de Estudos Curriculares de Educacdo Matematica) do
Programa de Pés-Graduacédo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Luterana do Brasil. O Sistema SIENA possui duas opc¢des de uso: a primeira serve
para o aluno estudar um conteudo especifico e realizar o teste, para verificar quais
sdo seus conhecimentos sobre o0s conceitos estudados; a segunda opcao

! Nesta investigacdo, aborda-se o termo sequéncia didatica eletrénica e entende-se como sendo um conjunto de
atividades pedagdgicas organizadas e implementadas em uma plataforma de ensino, no qual sdo utilizados
diferentes recursos didaticos, entre eles: material de estudo desenvolvido a partir do editor de apresentacéo
grafica Powerpoint da Microsoft, salvo em HTML; atividades lidicas desenvolvidas no aplicativo JCLIC; jogo
Online; links de vi‘deos referentes aos conceitos estudados.
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oportuniza, ao aluno, realizar o teste e estudar os conceitos nos quais apresentou
dificuldade.

o realizagcdo da experiéncia com duas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica de Porto Alegre, Rio Grande do Sul;

« andlise dos dados coletados durante a aplicacdo do experimento.

Para a obtencdo de dados foram utilizados os seguintes procedimentos:
registro da organizacdo e representacdo dos dados coletados pelos alunos;
registros dos textos desenvolvidos pelos grupos para a analise das representacfes
tabulares e gréficas produzidas; filmagens das apresentacdes dos resultados de
pesquisa dos grupos, com autorizacdo da escola e dos responsaveis pelos alunos;
observagdes realizadas no decorrer da experiéncia pela professora.

Assim, com a utilizacdo de diferentes procedimentos para a obtencdo de
dados, foi realizada a triangulagdo dos mesmos, para identificar os resultados
obtidos.

4 O Experimento Realizado com Estudantes do 9%ano do Ensino Fundamental

A experiéncia foi realizada com duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Participaram da
experiéncia 52 alunos, dos quais 28 pertenciam a turma 91 e 24 pertenciam a turma
92.

O experimento foi aplicado no periodo de 6 meses, integrado aos estudos dos
contetdos matematicos. Os encontros aconteceram no turno da manha, no horario
de aula da disciplina de Matematica. Os alunos também acessaram em suas
residéncias o material de estudos disponibilizado no Sistema SIENA.

Concomitantemente, ao estudo dos conceitos estatisticos implementados na
sequéncia didatica eletrénica, foram desenvolvidos pelos estudantes projetos de
pesquisa sobre temas de relevancia social. O objetivo da articulagdo da sequéncia
didatica eletrdnica com o trabalho de projetos de pesquisa foi promover a
construcdo dos conceitos estatisticos na medida em que os educandos
necessitassem avangar em seus projetos.

Ocorreram encontros na sala de aula e no laboratério de informatica da escola.
Nas orientacdes a professora desenvolveu a definicdo de pesquisa e suas etapas,
exemplos de pesquisas desenvolvidas, sugestfes de temas a serem pesquisados. A
Figura 1 apresenta trechos de um dos materiais de estudos elaborados para o
topico Pesquisa e Estatistica.
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Figura 1 - Trecho de um dos materiais de estudos desenvolvido para o topico da sequéncia didatica
eletrbnica: Pesquisa e Estatistica
Fonte: a pesquisa.

No final das orientagbes foi sugerido aos alunos que se reunissem em
pequenos grupos e que refletissem sobre um dos temas de relevancia social que
considerassem importantes para a sociedade e de interesse do grupo. As sugestdes
apresentadas para os alunos contemplavam os temas transversais sugeridos pelos
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Apés a escolha do tema, a professora auxiliou os grupos na delimitacdo do
problema de pesquisa. Os alunos também foram orientados a realizarem um estudo
bibliografico sobre o tema a ser pesquisado seguido de uma producao textual para
composicdo do referencial tedrico da pesquisa. Durante os encontros a professora
orientou sobre o significado de problema de pesquisa, estudo bibliogréfico,
referencial tedrico, metodologia da pesquisa. Os conceitos foram apresentados aos
alunos de acordo com o nivel de escolaridade dos mesmos. A Figura 2 apresenta o
guadro com as etapas da pesquisa e as acOes realizadas pelos alunos durante o
desenvolvimento das pesquisas.

Etapas

Acdes realizadas pelos alunos

Ambiente em que ocorreram as
acoes

Planejamento

Acesso ao material de estudo disponibilizado
na sequéncia didatica eletrénica com as
orientacdes para o desenvolvimento das
etapas das pesquisas

Laboratoério de informatica

Escolha do tema

Tarefa para casa

Elaboracgéo do problema de pesquisa

Sala de aula

Construgéo do
referencial teérico
e do instrumento
para coleta de
dados

Estudo Bibliografico sobre o tema a ser
pesquisado, para isso foi sugerido a leitura de
no minimo trés textos sobre o assunto
selecionado

Tarefa para casa

dados

Producédo de um texto para o referencial Sala de aula
tedrico
Constru¢éo do instrumento para coleta de Sala de aula

Aplicacdo do instrumento de coleta de dados

Saida a campo

Organizacéo e

Acesso ao material de estudo disponibilizado
na sequéncia didatica eletrénica

Laboratoério de informéatica

interpretacdo dos
dados

Producgéo de um texto contendo a andlise e a
interpretacao das representacgdes graficas e
tabulares

representacao Producgéo de registros para organizar e Sala de aula
dos dados representar os dados coletados
Construcao das representacfes tabulares e Tarefa para casa
gréficas utilizando o Software Excel da
Microsoft, com base nos registros produzidos
Acesso ao material de estudo disponibilizado Laboratério de informatica
i na sequéncia didatica eletrénica
Analise e Sala de aula

Divulgacéo e
comunicacao dos
resultados

Construcéo do banner

Sala de aula e tema de
casa

Apresentacdo do banner para a turma

Sala de aula

Apresentacdo do banner para a comunidade
escolar

Sagudao da escola

Figura 2 - Quadro com as acoes realizadas pelos alunos durante o desenvolvimento das pesquisas
Fonte: a pesquisa.

ApOs a realizacdo das atividades praticas da primeira etapa de
desenvolvimento dos projetos de pesquisa, denominada de Planejamento, ficou
estabelecido com os grupos 0 acesso ao estudo tedrico dos conceitos estatisticos,
abordados pelo segundo topico da sequéncia didatica eletronica, Introducédo a
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Estatistica, necessarios para a execucdo das atividades praticas propostas pelo
experimento para a segunda etapa de desenvolvimento dos projetos de pesquisa.

Na etapa da organizacéo e representacdo dos dados, foi proposto aos grupos
gue, a partir dos registros escritos, utilizassem um software para apresentar as
representacbes tabulares e graficas. Tal propostavisou possibilitar o
desenvolvimento de habilidades de carater instrumental, de acordo com o contexto
em que oS estudantes estavam inseridos. Salienta-se que essa habilidade é
importante, visto que esses alunos vivem em uma sociedade eminentemente
tecnoldgica.

Cada grupo, ao término da pesquisa, entregou o desenvolvimento impresso do
trabalho e elaborou um banner para divulgar os resultados obtidos. Para elaboracéo
dos banners, foi necesséario que a professora auxiliasse os grupos. Em um primeiro
momento, foi explicado aos grupos o que era um banner e qual seu obijetivo; apds,
reuniram-se a professora e as duas turmas para discutir quais elementos deveriam
compor o banner. Os elementos selecionados foram: um template com os dados da
escola, o titulo, os autores, introducéo, metodologia, referencial tedrico, andlise dos
dados, conclusdes, referéncias bibliogréaficas.

A divulgacdo dos resultados ocorreu, em um primeiro momento, para 0S
demais grupos do 9°ano e, em um segundo momento, houve a socializagdo com a
comunidade escolar, através da apresentacdo na Ill Feira Cientifica-Cultural
promovida pela escola.

Observou-se que durante a Feira Cientifica Cultural, os estudantes
demonstraram responsabilidade e seriedade durante as apresentacbes, com o
comparecimento de todos os alunos no evento. Nesse sentido, Campos (2007)
afirma que para possibilitar o desenvolvimento da habilidade de comunicagéo nos
alunos, é necessario oportunizar situacées nas quais eles tenham que explicar seus
resultados para convencer outras pessoas de suas ideias.

5. Andlise dos Dados

Para analisar a habilidade de comunicacao estatistica escrita foi solicitado aos
grupos gue ao término da pesquisa entregassem impresso a versao escrita de todo
0 processo de desenvolvimento da pesquisa. Para analisar a habilidade de
comunicacado estatistica oral foi proposto aos alunos a elaboracdo de um banner, a
partir da versdo escrita da pesquisa, para apresentacdo e socializacdo dos
resultados obtidos com o0s demais grupos que constituem a turma.

As habilidades estatisticas e 0s objetivos considerados para cada etapa de
desenvolvimento dos projetos de pesquisa foram selecionados de acordo com 0s
habitos mentais e as habilidades para resolucdo de problemas necessarios para o
pensamento estatistico propostos por Chance (2002), bem como pelo modelo
PPDAC (Problema, Plano, Dados, Analise e Conclusbes) propostos por Wild e
Pfannkuch (1999). A Figura 3 apresenta o quadro com as habilidades estatisticas
investigadas em cada etapa de desenvolvimento dos projetos de pesquisa.

Etapa Objetivo das atividades propostas Habilidades a serem desenvolvidas
Planejamento Promover, em sala de aula, um | H1 - Formar grupos de trabalho;
ambiente favoravel, para investigacdo | H2 - Selecionar um tema de relevancia social,
e reflexdo acerca de temas de | de acordo com interesse do grupo;
interesse dos estudantes, no qual os | H3 - Formular questées;
mesmos tenham que tomar decisfes
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e, nesta etapa de planejamento a
tomada de decisdo dos grupos refere-
se a selecdo dos temas de pesquisa, a
analise e a justificativa da escolha.
Visa-se também possibilitar aos
estudantes momentos de formulagédo
de guestionamentos.

Construgdo do | Viabilizar momentos nos quais 0s
referencial alunos sejam colocados frente a
tedrico e do situagdes que exijam a decisdo sobre

instrumento para | quais técnicas serdo necessarias
coleta de dados. | utilizar para formulacdo de respostas
(Segunda etapa) | para as questfes de pesquisa.

H4- Selecionar textos com informacdes sobre o
tema a ser pesquisado;

H5- Ler e sintetizar as ideias contidas nos
textos pesquisados;

H6- Debater as condi¢bes para obter dados;
H7- Construir procedimentos para coletar os
dados;

H8- Refletir sobre as variaveis estatisticas
envolvidas na construgdo do instrumento para
coleta de dados através da identificacdo e
classificacdo das mesmas;

H9- Escolher a amostra;

H10- Aplicar o instrumento de coleta de dados.

Organizacdo e | Possibilitar aos alunos a construgdo de
representacdo | procedimentos para organizar e
dos dados representar os dados coletados com a
aplicacdo do questionério;
Utilizar a planilha eletrdnica como
ferramenta para apresentar as
representacdes tabulares e graficas
obtidas com base nos dados

H11 - Organizar os dados coletados;

H12 - Representar os dados coletados
utilizando diferentes formas;
H13 - Utilizar a planilha eletrdnica para

apresentar os dados obtidos.

da producéo textual contendo a analise
e interpretacdo das representagfes
graficas e tabulares dos dados

coletados.
Andlise e Possibilitar aos estudantes o | H14 - Habilidade de Comunicagdo Estatistica
interpretacdo desenvolvimento da habilidade da | Escrita: utilizar corretamente a terminologia
dos dados comunicacgdo estatistica escrita a partir | estatistica para interpretar e comunicar o0s

resultados obtidos com a aplicacdo do
instrumento de coleta de dados a partir da
produgdo textual contendo a analise e

comunicagao desenvolvimento da habilidade de
dos resultados | comunicagao estatistica oral a partir de

obtidos situagcbes nas quais 0s estudantes
tenham que explicar os resultados
obtidos de forma que a explicacdo seja
compreensivel a outros.

coletados. interpretagdo das representacBes gréaficas e
tabulares.
Divulgacéo e Possibilitar aos alunos o0 | H15 — Criar instrumentos para comunicacéo e

divulgacéo dos resultados de pesquisa.

H16 — Habilidade de Comunicagdo Estatistica
Oral: utilizar corretamente a terminologia
estatistica para comunicar, oralmente, o0s
resultados expressos nas representagfes
gréaficas e tabulares produzidas;

H17 - Estruturar a versdo impressa de um
trabalho de pesquisa que contenha, como
elementos obrigatérios: capa, folha de rosto,
sumario, abstract, introdugdo; referencial
teérico, metodologia, andlise dos dados,
consideracdes finais, referéncias bibliograficas;

Figura 3 - Quadro das habilidades investigadas em cada etapa do desenvolvimento dos projetos de

pesquisa

Fonte: a pesquisa.

Foram formados 23 grupos e os temas de pesquisa selecionados por eles, de
acordo com a Figura 4, contemplam questdes de relevancia social.

TURMA 91
Grupo Numero de Tema
alunos
01 03 Cultura Asiatica: Japédo
02 03 Aparelhos tecnoldgicos mais utilizados no dia a dia
03 02 Reducéo da Maioridade Penal
04 03 Principais formas de agressdes cometidas contra as mulheres
05 02 A Seguranca Publica no bairro Belém Novo
06 03 Bullying

UNIEN
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07 03 Agressao Sexual: "Cultura” do Estupro
08 02 A gualidade dos meios de transportes publicos no bairro Belém Novo
09 01 O Salario Minimo
10 03 A importancia da separacao do lixo
11 03 Saude Publica no Bairro Belém Novo
TURMA 92
12 01 Um estudo sobre o Projeto Social WimBelemDon
13 01 O significado das cores na separacgéo do lixo
14 03 O uso da tecnologia no dia a dia
15 02 O interesse dos jovens pelo estudo
16 02 Principais meios de polui¢éo no bairro Belém Novo
17 02 Violéncia contra os animais
18% 02 O consumo de bebidas alcéolicas na adolescéncia.
19 02 Gravidez na adolescéncia
20 02 Violéncia no transito
21 02 A gualidade do servigo de salide publica do posto de saude do bairro Belém Novo
22 02 O lixo jogado nas ruas
23 02 O racismo
24 03 Fatores que favorecem a violéncia no transito

Figura 4 - Quadro com a distribuicdo dos grupos investigados e os temas selecionados
Fonte: a pesquisa.

Evidencia-se que, nesta etapa de planejamento e execucdo dos projetos de
pesquisa, 0s estudantes vivenciaram momentos de guestionamentos, tais como:
“Qual tema pesquisar? Como justificar a relevancia do assunto a ser pesquisado? O
gue ja se conhece do tema? O que seré feito? Como?”.

Entende-se que ao oportunizar aos estudantes momentos de
guestionamentos, contribuiu-se para o desenvolvimento do pensamento estatistico
geral, que, segundo Wild e Pfannkuch (1999), é um tipo de pensamento estatistico
gue esta relacionado ao planejamento do ciclo investigativo, no qual se possibilita
aos alunos evidenciar a importancia da coleta de dados.

Considerou-se que 0s objetivos tracados para as atividades praticas, Figura 3,
gue constituiram essa etapa foram alcancados pois, ocorreu em sala de aula, a
promocédo de um ambiente favoravel para a investigacao e reflexdo acerca de temas
de relevancia social de interesse dos grupos investigados, no qual os mesmos
tiveram que tomar decisfes referentes a selecao, andlise e justificativa dos temas
de pesquisa.

Salienta-se que conceitos relacionados ao método cientifico foram abordados
com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Durante a etapa de
planejamento, a professora explicou aos alunos a definicho de problema de
pesquisa.

Na “Construcdo do Referencial Teorico e do Instrumento para Coleta de
Dados”, segunda etapa, de desenvolvimento das pesquisas, oportunizou-se a
amostra investigada o estudo tedrico dos conceitos estatisticos: amostra, populacao
e variaveis, abordados no segundo tépico que constitui a sequéncia didatica
eletrbnica, denominado Introducéo a Estatistica, bem como foram apresentados aos
estudantes conceitos referentes ao metodo cientifico, entre eles: estudo
bibliografico, referencial tedrico, instrumentos de coleta dados, metodologia,
referéncias bibliograficas.

2 Os alunos que constituiam o grupo 18 nao concluiram o trabalho, pois um dos alunos foi transferido de escola
e 0 outro abandonou os estudos. Participaram apenas no inicio das atividades.
=
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Para a terceira etapa de desenvolvimento dos projetos de pesquisa foram
investigadas trés habilidades: H11, H12 e H13, conforme Figura 3. Ao analisar 0s
registros produzidos pelos grupos para a organizacdo dos dados, identificou-se a
presenca do segundo componente do pensamento estatistico especifico, proposto
por Wild e Pfannkuch (1999): a transnumeracg&o. Observou-se que dos vinte e trés
grupos investigados, sete grupos necessitaram do auxilio da professora para
organizar e representar os dados coletados com a aplicagdo do instrumento de
coleta. A Figura 5 ilustra a organizacédo dos dados coletados, referentes a idade dos
sujeitos de pesquisa do Grupo 15.
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Figura 5 - Registro escrito apresentado pelo Grupo 15 para Organizacao dos Dados
Fonte: a pesquisa.

Observou-se que o grupo anotou as idades em ordem crescente, lado
esquerdo da Figura 5, ou seja, os alunos apresentaram o rol para as idades e a
partir dele, construiram a tabela de distribuicdo de frequéncias para as idades dos
entrevistados. Essa transformacdo, do rol para uma representacdo tabular,
evidenciou a presenca do segundo componente do pensamento estatistica
presenca do segundo componente do pensamento estatistico especifico, a
transnumeracdo, em que ao passar 0s dados brutos a uma representacao tabular
ou grafica permite significa-los (Wild; Pfannkuch, 1999).

Nesse sentido considerou-se que a terceira etapa, possibilitou aos estudantes
condi¢des necessarias a construcdo de procedimentos para organizar e representar
os dados coletados favorecendo assim, o desenvolvimento do componente
responsavel pelo pensamento estatistico especifico: a transnumeracdo. Constatou-
se o desenvolvimento de habilidades de carater instrumental, visto que a amostra
investigada utilizou como recurso tecnolégico para apresentar as representacées
tabulares e gréficas o software Excel. A Figura 6 ilustra os registros produzidos pelo
Grupo 08, utilizando como recurso tecnolégico o software Excel da Microsoft.
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Figura 6 - Registros produzidos pelo Grupo 08 utilizando como recurso tecnolégico o software Excel
para representacdes graficas e tabulares
Fonte: a pesquisa.

De acordo com a Figura 5,0bservou-se que o Grupo 08 explorou os recursos
fornecidos pelo software Excel, para a apresentacdo de suas representacoes
graficas e tabulares. O grupo prop6s titulos para as representacbes graficas e
tabulares e também a referéncia da fonte de obtencdo dos dados. Salienta-se ainda
gue para representar os dados expressos na tabela o grupo selecionou o grafico de
colunas, evidenciou-se que 0 grupo realizou a escolha correta. Todos 0s arquivos
enviados a professora pesquisadora foram avaliados e corridos, apés devolvidos
a0s grupos para impressao.

Na quarta etapa, denominada Analise e Interpretacdo dos dados, buscou-se
investigar a habilidade de comunicacdo estatistica escrita, com base nos textos
produzidos pelos grupos investigados, a partir das representacbes graficas e
tabulares elaboradas pelos mesmos, para analisar e interpretar os dados coletados,
com a aplicacdo do instrumento de coleta (questionarios), em que se evidenciou,
também, a presenca da transnumerag¢do, na qual os alunos comunicaram o
significado com os dados representados nas tabelas e graficos, de forma
compreensivel a outros. A Figura 7 apresenta o paragrafo do texto, Analise dos
Dados, produzido pelo Grupo 08, no qual os alunos propuseram uma representagao
grafica para a variavel “grau de satisfacdo dos entrevistados com o transporte
publico do bairro”.
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O grafico a seguir refere-se a satisfacio dos entrevistados em relacio aos meios de

transportes piublicos do bairro.

Grau de satisfacdo dos
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Fonte: a pesquisa

De acordo com o griafico, 17% dos entrevistados (4) estio totalmente insatisfeitos
com o transporte piublico, 33% (8 entrevistados) estio insatisfeito com o transporte piblico,

37% (9 entrevistados) estio satisfeitos com o transporte publico, 13% (3 entrevistados)

votaram indiferente, nenhum dos entrevistados disse gque estava totalmente satisfeito .

Figura 7 - Paragrafo do texto “Analise dos Dados” produzido pelo Grupo 08
Fonte: a pesquisa.

De acordo, com a representacdo grafica proposta pelo Grupo 08, verificou-se
gue os alunos apresentaram um titulo para o gréfico e informaram a fonte dos
dados, nomearam o eixo das ordenadas e o eixo das abscissas. Na andlise da
representacdo grafica o grupo explicita as porcentagens referentes ao grau de
satisfacdo dos entrevistados e acrescentam 0 numero de entrevistados
correspondente a cada uma delas.

A analise da habilidade estatistica oral dos grupos foi realizada durante as
apresentacoes dos banners desenvolvidos pelos grupos para socializar o0s
resultados de suas pesquisas com o0s colegas. As apresentacfes foram gravadas
com autorizacao dos responsaveis pelos alunos e com autorizacdo da direcdo da
escola. A andlise dos videos das apresentacdes permitiu observar que, dos 23
grupos, 7 apresentaram dificuldades na explicacéo e divulgacéo oral dos resultados
de suas pesquisas.

Com relacdo a presenca adequada da terminologia propria da Estatistica na
explicacéo, argumentacédo e discussdo dos resultados obtidos, evidenciou-se que 0s
Grupos: 02, 05, 07, 09, 13, 14 e 16 recorrem a linguagem propria da Estatistica na
explicacdo e descricdo dos resultados obtidos com base nos dados coletados. A
seguir apresenta-se, Figura 8, um trecho da fala do Grupo 05.

“Concluimos que 57% da amostra pesquisada estava insatisfeita com a seguranga do
bairro, lembrando que a amostra € s6 o0 que nés pesquisamos, ndo é a populagdo inteira de
Belém Novo” (GRUPO 05).

Figura 8 — Trecho da fala do Grupo 05 ao apresentar os dados obtidos com o desenvolvimento da
pesquisa
Fonte: a pesquisa.

Neste trecho evidenciou-se que o grupo fez a leitura correta dos dados
contidos no grafico do banner e em seus argumentos utiliza adequadamente a
linguagem propria da Estatistica para expressar os resultados obtidos. Identificou-se
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no discurso do Grupo 5 a compreensdo dos conceitos estatisticos de amostra e
populacdo. Identificou-se, também, na apresentacdo oral, a presenca da
transnumeracao, pois se entende que ao realizar a leitura correta dos dados
contidos no grafico, a aluna, por meio de uma linguagem Estatistica adequada
socializa os resultados obtidos de forma que possibilite as pessoas que estao
assistindo a apresentacdo, a compreensdo da informacdo que estd sendo
divulgada, identificando-se a transnumeracao, que de acordo com Wild e Pfannkuch
(1999), comunica o significado que surge dos dados, de forma que seja
compreensivel a outros.

Ao analisar os videos das apresentacbes dos Grupos: 03, 06, 08, 10, 11,
17,19, 21 e 23, observou-se que estes divulgaram os dados obtidos por meio da
leitura adequada das informacdes contidas nas representacdes graficas ou
tabulares dos banners, embora ndo tenham utilizado em suas leituras e descri¢cdes
a terminologia prépria da Estatistica.

Observou-se ainda, que a articulagdo do estudo dos conceitos estatisticos por
meio de uma sequéncia didatica eletrbnica implementada com a estratégia
metodoldgica projetos de pesquisa oportunizou aos grupos investigados a
apropriacao de conceitos relacionados ao método cientifico, entre eles: problema de
pesquisa, referencial tedrico, metodologia, consideracdes finais, referéncias
bibliograficas.

A Figura 9 apresenta trechos retirados das gravacdes das apresentacdes que
evidenciaram, nos diadlogos dos alunos, a apropriacdo dos conceitos iniciais ao
método cientifico, de acordo com o nivel de escolaridade em que se encontravam 0s
estudantes investigados.

“.. agora vou passar a palavra a minha colega... que ela vai falar sobre a metodologia: que séo as
etapas do trabalho”. (ALUNA A, GRUPO 05).

“.. logo depois criamos o problema de pesquisa, no qual a pergunta é qual o grau de satisfagdo dos
entrevistados...”. (ALUNA B, GRUPO 05)

Figura 9- Trechos retirados das gravacdes das apresentacdes orais dos grupos nos quais se referem
aos conceitos iniciais ao método cientifico.
Fonte: a pesquisa.

Evidenciou-se também, nas apresentacfes orais dos grupos, a identificacao
das etapas da pesquisa, estudadas no tépico do grafo Pesquisa Estatistica. A
Figura 10, apresenta um trecho retirado da gravacéao da apresentacéo do Grupo 03,
no qual a aluna citou as etapas de desenvolvimento do trabalho.

“... Para construcao desse trabalho: primeiro a gente escolheu o tema de pesquisa que é a reducéo
da maioridade penal, depois a gente escolheu o problema de pesquisa, que é qual a opinido das
pessoas sobre a reducéo, depois a gente fez uma pesquisa bibliografica na internet pesquisando
varios textos, depois a gente construiu o instrumento de coleta de dados: o questionario, depois a
gente aplicou o questionario, depois a gente organizou os dados obtidos através de gréficos e
tabelas, depois a gente elaborou o referencial tedrico e para finalizar a analise de dados” (ALUNA,
GRUPO 03).

Figura 10 - Trecho retirado da gravacéo da apresentacéo oral do Grupo 03 no qual a aluna cita as
etapas de desenvolvimento do trabalho
Fonte: a pesquisa.
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A analise das apresentacbes, a partir das observacbes realizadas pela
professora pesquisadora, possibilitou evidenciar atitudes positivas nos grupos frente
as orientacdes e consideracdes das apresentacfes orais. Dos vinte e trés grupos
investigados, vinte grupos: iniciaram as apresentacfes identificando os
componentes do grupo e a disciplina em que haviam realizado a pesquisa,
apresentaram o tema da pesquisa e a justificativa do mesmo, identificaram o
problema de pesquisa, explicaram o referencial tedrico, mencionaram as etapas de
desenvolvimento da pesquisa, explicaram a andalise dos dados a partir das
representacfes graficas e tabulares, apresentaram as consideragfes finais e as
referéncias bibliograficas. Quatro grupos demonstraram dificuldades nas
apresentacoes orais.

Todos o0s grupos investigados entregaram a professora pesquisadora as
versfes impressas de acordo com as solicitacdes. Salienta-se a parceria da
professora de Inglés, que auxiliou os alunos na producdo do abstract, contribuindo
para promocdo do trabalho interdisciplinar entre duas areas do conhecimento
distintas, conforme Figura 11.

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL EVARISTA FLORES
DA CUNHA

ABSTRACT

This paper was developed during our Mathematics classes. We have chosen Means

In order to accomplish data collection we interviewed twenty four people.

/ ABSTRACT \

This paper was developed during
our Mathematics classes. We have chosen
Means of Transport as our research topic.

\ In nrdar tn areamnlich rl::f::/

Nomes dos componentes

do Grupo 08

A QUALIDADE DOS MEIOS DE TRANSPORTES PUBLICOS NO BAIRRO
BELEM NOVO

Professora: Karine Machado Fraga de Melo

Porto Alegre,

2015
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Figura 11 - Versao impressa das pesquisas desenvolvidas
Fonte: a pesquisa.

Evidenciou-se de modo geral, no grupo de estudantes participantes do
experimento, a apropriagdo de conceitos iniciais ao método cientifico, entre eles:
elementos essenciais que constituem um trabalho cientifico, problema de pesquisa,
abstract, referencial teorico, estudo bibliografico, metodologia, instrumento para
coleta de dados, referéncias bibliograficas.
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6 Consideracdes Finais

A articulacdo do estudo dos conceitos estatisticos a partir da implementacao
(desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo) de uma sequéncia didatica eletrébnica com
a estratégia metodologica de projetos de pesquisa possibilitou, a amostra
investigada, o estudo tedrico dos conceitos estatisticos a partir da necessidade de
compreensao dos mesmos para 0 avanco no desenvolvimento das etapas que
constituiram as pesquisas, 0 que propiciou condicbes necessarias para a
transformacao do objeto tedrico de estudo (conceitos estatisticos) em instrumentos
cognitivos aplicados a situagfes praticas e reais favorecendo o desenvolvimento de
habilidades estatistica articuladas ao desenvolvimento de componentes
responsaveis pela formacao do pensamento estatistico.

A etapa de divulgacdo dos resultados obtidos favoreceu a andlise das
habilidades estatisticas de comunicacdo escrita e oral. Nessa fase evidenciou-se,
também, a presenca da transnumeracdo. Verificou-se ainda, que os estudantes
desenvolveram a habilidade de utilizar a linguagem propria da Estatistica para
explicar, argumentar e discutir os resultados obtidos.

O acompanhamento e avaliacdo continua das fases de desenvolvimento dos
projetos de pesquisa dos grupos possibilitou a identificacdo das habilidades
estatisticas desenvolvidas em cada etapa das pesquisas realizadas pelos grupos.
Além de identificar as habilidades desenvolvidas, foi possivel verificar os tipos de
pensamento estatistico propostos por Wild e Pfannkuch (1999) em cada uma das
fases das pesquisas.

Ao articular o desenvolvimento de projetos de pesquisa com o estudo dos
conceitos estatisticos implementados em uma sequéncia didatica eletrdnica,
possibilitou-se a abordagem da Estatistica associada ao método cientifico no
processo de ensino e aprendizagem da Mateméatica nos anos finais do Ensino
Fundamental. Sugere-se que essa articulacdo seja feita em todos os niveis de
escolaridade, pois considera-se um processo gradativo que deve ser aprofundado,
de acordo com o nivel de escolaridade em que os alunos se encontram.

Considera-se, assim como Moran (2003), essencial a formacédo dos estudantes
o principio de que a Educacdo € um processo de vida e ndo apenas, uma
preparacdo para o futuro ou uma forma de transmissdo da cultura e do
conhecimento. Nesse sentido, acredita-se que ambientes pedagdgicos, em que ao
lado da aprendizagem curricular seja enfatizada também a investigacdo e reflexao,
contribuem para transformar o aluno de objeto em sujeito e de aprendiz em cidadao
critico e atuante no contexto social ao qual esta inserido.
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