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Resumen

En el articulo se analiza el aprendizaje del concepto funcion y el enfoque
metodoldégico de la asignatura Matematica para su tratamiento. Su
objetivo consiste en proponer una alternativa didactica para la formacion
y fijacién del concepto funcion; ésta jerarquiza las relaciones entre los
contenidos, la utilizacion de diferentes formas de representacion y la
transferencia entre representaciones. Su realizacién exigié el empleo de
una metodologia cuantitativa que permitié estudiar los fundamentos
tedricos del proceso de ensefianza—aprendizaje del concepto que se
analiza y el desempefio de los estudiantes durante la formacion y fijacion
del mismo. Su aplicacién practica confirmé resultados favorables en el
aprendizaje del concepto funcion por parte de los estudiantes.
Palabras claves: alternativa didactica, concepto de funcion, matematica
y proceso de ensefianza-aprendizaje.

Abstract

In the article it is analyzed the learning of the concept function and the
methodological focus of the Mathematical subject for their treatment.
Their objective consists on proposing a didactic alternative for the
formation and fixation of the concept function; this jerarquiza the
relationships among the contents, the use in different representation
ways and the transfer among representations. Their realization
demanded the employment of a quantitative methodology that allowed
to study the theoretical foundations of the process of teaching-learning
of the concept that it is analyzed and the acting of the students during
the formation and fixation of the same one. Their practical application
confirmed favorable results in the learning of the concept function on the
part of the students.

Key words: didactic alternative, function concept, mathematics and
teaching-learning process.

Resumo

No artigo é analisado a aprendizagem da funcao de conceito e o foco
metodolégico do assunto Matemético pelo tratamento deles/delas. O
objetivo deles/delas consiste em propor uma alternativa didatica para a
formacédo e fixacdo da funcdo de conceito; este jerarquiza as relacbes
entre os contetdos, o uso em modos de representacdo diferentes e a
transferéncia entre representacdes. A realizagdo deles/delas exigiu o
emprego de uma metodologia quantitativa que permitiu estudar as
fundacgbes tedricas do processo de ensino-aprender do conceito que é
analisado e a acdo dos estudantes durante a formacgéo e fixacdo do
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mesmo. A aplicacao pratica deles/delas confirmou resultados favoraveis
na aprendizagem da fung&o de conceito por parte dos estudantes.
Palavras chaves: alternativa didatica, conceito de funcao, matematica
e processo de ensino-aprendizagem.

1. Introduccidén

La sociedad actual enfrenta constantes cambios que acompafian los rapidos
avances cientifico-técnicos, sociales y culturales, que hacen necesario cada vez con
mayor sistematicidad la innovacion en las diferentes areas del saber. Ante esta
realidad, las nuevas generaciones enfrentan un panorama donde la educaciéon debe
cumplir el importante rol de lograr una formacion integral como expresion de la
capacidad creadora de un ser humano culto.

Al respecto, uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos y ciudadanas
gue comprendan que la cultura es cambiante y que se amplia cada vez mas a partir
del desarrollo de cada ciencia y de su aplicacion en la vida practica. En este sentido,
se reconoce que la asignatura Matematica desempefia un papel fundamental en los
curriculos escolares, pues sus contenidos aseguran una mejor comprension de la
realidad circundante.

Se plantea asi, la necesidad que desde los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica el estudiantado logre aprendizajes activos, reflexivos y
significativos. Es decir, que sean capaces de aplicar los contenidos en una diversidad
de contextos que les permita resolver los problemas que a diario se le presentan.

A tono con las ideas anteriores, destaca el tratamiento del concepto funcion
como objeto matematico que tiene un significado especial, ya que es el objeto
fundamental para el desarrollo del pensamiento funcional del estudiantado y permite
la comprensién de los procesos de cambio y evolucién; elementos que justifican su
presencia en los programas escolares (Alvarez, Almeida y Villegas, 2014).

En consecuencia, al intercambiar con profesores de Matematica de Secundaria
Béasica, emerge como preocupacion que con frecuencia el estudiantado no logra una
adecuada comprension del concepto funcién; aspecto que influye en el aprendizaje
de los diferentes tipos de funciones que posteriormente se estudian en la escuela y
en el analisis de sus propiedades.

De ahi que, los autores del articulo se hayan dado la tarea de encontrar, desde
la ciencia, una posible respuesta a la siguiente interrogante: ¢cémo favorecer el
aprendizaje del concepto funcién en el estudiantado de Secundaria Basica?

Por tanto, el objetivo del presente articulo consiste en proponer una alternativa
didactica que favorezca el aprendizaje del concepto funcidon en las y los estudiantes
del octavo grado de la Secundaria Basica.

2. El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Posiciones tedricas
de partida
Los estudiosos de la didactica caracterizan la ensefianza y el aprendizaje como

procesos que ocurren al unisono y que guardan una estrecha relacion dialéctica
desde la teoria y la practica. Al respecto, Riscanevo (2017) considera que la
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enseflanza y el aprendizaje son procesos sociales dinamicos que implican
participacion de profesores y estudiantes en actividades culturalmente
contextualizadas. De ahi que, en las posiciones asumidas como referentes tedricos
en el articulo, se utilice el término proceso de ensefianza-aprendizaje haciendo
alusién a un anico proceso donde al profesor le corresponde la ensefianza y al
estudiante el aprendizaje; mediado entre otros factores por las relaciones de
comunicacion que entre ellos se establecen.

Por otra parte, destaca la importancia y necesidad de que el proceso de
ensefanza-aprendizaje logre una acertada y profunda renovacion de sus enfoques;
buscando con ello que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del
mundo, una cultura general integral y un pensamiento cientifico (Alvarez, Almeida y
Villegas, 2014).

Desde esta mirada, se considera la propuesta de ideas o lineamientos
metodoldgicos que deben caracterizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta
asignatura, segun las tendencias mas actuales de la Didactica de la Matemética a
(Alvarez, Almeida y Villegas, 2014). Entre ellas, se distinguen las siguientes:

e Contribuir a la educacion integral de los alumnos, al mostrar como la
matematica favorece el desarrollo de valores y actitudes acordes con los
principios de la Revolucion, posibilita comprender y transformar el mundo, y
propicia la formacion de una concepcion cientifica de este.

e Plantear el estudio de los nuevos contenidos mateméticos en funcion de
resolver nuevas clases de problemas, de modo que la resolucion de
problemas no sea solo un medio para fijar, sino también para adquirir nuevos
conocimientos sobre la base de un concepto amplio de problema.

e Propiciar la reflexion, el analisis de los significados y formas de
representacion de los contenidos, el establecimiento de sus relaciones
mutuas, la valoracion de qué métodos de resolucion son adecuados y la
blusqueda de los mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren
y expliquen sus propios procedimientos.

e Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental, tratando ademas que se integre el saber de los alumnos
procedente de distintas areas de la Mateméatica e incluso de otras
asignaturas.

e Ultilizar las tecnologias, incluidas las de la informatica y la comunicacién, con
el objetivo de adquirir conocimientos y racionalizar el trabajo de calculo, pero
también con fines heuristicos.

Otras exigencias que se tienen en cuenta al referirse a la Didactica de las
Ciencias tienen que ver con el caracter innovador de la ensefianza de la Matematica
y en el como es posible lograrlo a partir de la utilizacion de los recursos didacticos
siguientes: la problematizacion del contenido de ensefianza, el manejo de la técnica
de preguntar, la formulacion de impulsos didacticos y la utilizacion del principio de las
exigencias decrecientes (Torres, 2016).

Desde esta perspectiva, se asume el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica con un enfoque desarrollador como aquel que:
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Constituye un sistema en el cual tanto la ensefianza como el
aprendizaje son subsistemas que garantizan la apropiacién activa,
creadora, reflexiva, significativa y motivada del contenido como parte
de la cultura general integral, teniendo en cuenta el desarrollo actual,
con el propésito de ampliar continuamente los limites de la zona de
desarrollo proximo potencial. Ello implica una comunicacién afectiva y
el desarrollo de actividades intencionales, cuyo accionar didactico
genere estrategias de aprendizaje que permitan aprender a aprender
Matematica, como expresion del desarrollo constante de una
personalidad integral y autodeterminada del estudiante. (Ballester,
Garcia, Almeida, Alvarez, Rodriguez, Gonzalez, Villegas, Fonseca y
Pduig, 2018, p. 13)

3. El tratamiento metodoldgico del concepto de funcidén y su definicion

La Didactica de la Matematica le asigna al estudio de las funciones un significado
especial, por lo que representan para el desarrollo de esta ciencia y por sus
aplicaciones para comprender fendmenos relacionados con la vida practica.

En este sentido, el estudio de fendmenos representados por cantidades
variables es un campo muy importante y actual dentro de las matematicas (Rodriguez,
Bello, Conrado y Pérez, 2018). Este se refiere al reconocimiento de regularidades y
patrones, a la identificacion de variables, la descripcion de fendmenos de cambio y
dependencia; asi como a la nocion de funcién y proporcionalidad (Bronzina, Chemello
y Agrasar, 2009).

Al respecto, se comparte el criterio de Diogo (2017) cuando plantea que:

Como tal, la interpretacion correcta de expresiones tan simples y
cotidianas como: “crecimiento o decrecimiento lineal’, “salto

exponencial de la economia”, “procesos continuos o discontinuos”;

“optimizacion del area de siembra”; “la afectacion de la epidemia se
comporta como una progresion geométrica”, lleva consigo el dominio,
por parte del hombre comudn actual, de la teoria de funciones y sus
aplicaciones. Por ello su estudio en los diferentes niveles de
ensefianza es una necesidad. (p.2)

Desde esta perspectiva, se considera como premisa que la comprension del
concepto funcidn no puede ser reducida a la reproduccion de su definicion; pues si
esta es la forma en que los estudiantes utilizan el citado concepto es casi seguro que
no lo comprenderan. Para ello es preciso: “... dejar de ver la funcion como un ente
abstracto, y mas bien interpretarla como uno que se relaciona con la idea de variacion
y cambio entre dos variables (Nifio, 2020, pp. 280).

También, en la actualizacion de las lineas directrices para la ensefianza de la
Matematica en Cuba la linea directriz: Correspondencia y funciones se caracterizo
(Alvarez, Almeida y Villegas, 2014). Estos autores, destacan como elementos para el
tratamiento del concepto de funcion, los siguientes:

e Tener en cuenta que desde la ensefianza primaria se inicia el aseguramiento
de las condiciones previas para el estudio de las funciones; en particular, lo
referido al analisis de correspondencias.

e Su estudio inicia en la Secundaria Basica, pues desde el octavo grado los
estudiantes deben identificar, interpretar y representar relaciones donde a
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diferencias iguales de una variable corresponden diferencias iguales de otra,
para luego modelar situaciones mediante funciones lineales.

Su tratamiento debe priorizar la comprension de tres aspectos esenciales: el
de correspondencia, el de covariacion (variacion conjunta de los argumentos
y los valores de la funcién) y el caracter de objeto matematico con el cual se
opera y se establecen relaciones.

La comprensién del concepto de funcion no se reduce a la reproduccion de
su definicidn, ni tampoco a la realizacion de procedimientos para el analisis
de sus propiedades. Es importante que los estudiantes comprendan que el
concepto de funcidn facilita el estudio de los fendmenos sujetos a cambio.

Para la formacion del concepto se debe partir de un conjunto de problemas
que involucren situaciones de correspondencia y de variacién de caracter
intra y extramatematico, que posibiliten discriminar lo comin que tienen
aquellas que se pueden modelar a través del concepto de funcion (Alvarez,
Almeida y Villegas, 2014).

Los mismos autores, sugieren como objetivos del nivel de Secundaria Basica
gue se relacionan con el estudio de las funciones los siguientes:

Identificar regularidades en sucesiones numeéricas y geométricas, como base
para la resolucion de problemas.

Interpretar situaciones de caracter politico, econdmico, social o cientifico-
ambiental, que se modelan mediante funciones lineales y cuadraticas o
funciones definidas por tramos a partir de ellas, sobre la base del dominio de
sus propiedades y de poder pasar de una forma de representacion a otra de
estas.

Formular y resolver ejercicios y problemas intramatematicos, en particular,
relativos a la exploracion de la dependencia funcional entre magnitudes
geomeétricas, la generalizacion y fundamentacion de relaciones y propiedades
de funciones lineales o cuadréaticas y la determinacion de algunas que
satisfagan determinadas condiciones, haciendo una adecuada utilizacion de
la terminologia y simbologia matematicas para representar y comunicar sus
ideas y aprovechando las utilidades de asistentes matematicos.

Formular y resolver problemas extramatematicos que se modelan mediante
una funcion lineal o cuadratica, aplicando integradamente los conocimientos
y habilidades de las distintas areas matematicas y los adquiridos en otras
disciplinas, de modo que puedan realizar valoraciones sobre cuestiones que
les atafien personalmente o que son importantes para su educacion integral.
(Alvarez, Almeida y Villegas, 2014, p. 69)

En consecuencia, el programa de Matemética para el octavo grado exige a los
estudiantes el logro de los siguientes objetivos especificos:

Comprender el concepto de funcién, como una correspondencia entre dos
conjuntos y como conjunto de pares ordenados.

Reconocer las diferentes formas de representar una funcion.
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e Desarrollar habilidades en la representacion grafica de la funcion,
apoyandose en la representacion de puntos en un plano coordenado.

e Dominar las propiedades fundamentales de las diferentes clases de funcion
gue se estudian.

e Identificar ejemplos de funciones, sus graficos y sus propiedades. (Acosta,
Dominguez, Quintana, Gort, Bdez, Cantén y Cantero, 2016)

Para el cumplimiento de los objetivos anteriores es necesario analizar los
conceptos matematicos que le dan origen: conceptos de conjunto y correspondencia,
para llegar a un caso particular de estas que es la correspondencia entre conjuntos
que signifique una relacién funcional entre ellos.

Por otra parte, resulta fundamental introducir las diferentes formas de
representacion del concepto de funcion y la forma en que puede realizarse la
transferencia entre cada una de ellas. Las habilidades que se logren relacionadas a
la transferencia entre representaciones y la comunicacién de éstos resultados son la
base para la comprension del concepto de funcién (Pérez y Rodriguez, 2013;
Rodriguez, Bernal y Pérez, 2013).

También se reconoce gque la fijacion del concepto que se analiza debe implicar
la resolucion de problemas, ya que “beneficia el aprendizaje conceptual,
procedimental y actitudinal de los estudiantes, y permite establecer un puente entre
la cotidianidad y lo visto en el aula” (Rodriguez, Ponce y Pérez, 2016, p.8).

Todo ello se resume, para la ensefianza de las funciones en octavo grado, en
que:

Es esencial la comprension del concepto de funcibn como
correspondencia y su relacion con la dependencia funcional, asi como
el dominio del concepto de “funcion lineal”, sus propiedades y
representacion grafica, para aplicar estos conocimientos en la
interpretacion de situaciones de la vida que se modelan mediante
graficos de funciones lineales definidas en subconjuntos de R o
funciones definidas por tramos de funciones lineales. (Dominguez y
Acosta, 2016, pp. 22)

4. Metodologia y contexto

Esta experiencia consideré como unidad de estudio al estudiantado de octavo
grado de la Secundaria Basica, momento de este nivel educativo en que se introduce
y fija el concepto funcion en el caso de Cuba. La misma, se realizé en la escuela
Secundaria Basica “Ramoén Leocadio Bonachea” de la provincia Sancti Spiritus y
utiliz6 como poblacion a los 120 estudiantes del grado que se menciond; de ellos,
participaron como muestra las y los 45 estudiantes del grupo donde impartia la
asignatura uno de los autores del articulo.

La busqueda y el procesamiento de informacion exigieron el empleo de métodos
tedricos y empiricos. Entre los primeros, se incluyé: el histérico-l6gico, el analitico-
sintético y el inductivo-deductivo; y de los segundos: la observacion, la entrevista en
profundidad y la prueba pedagogica. Ellos aportaron informacion relativa a los
fundamentos tedrico-metodoldgicos para el tratamiento del concepto funcién e ideas
novedosas para el disefio de la alternativa didactica que emerge como resultado del
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estudio; asi como los elementos que caracterizaron el aprendizaje en los diferentes
momentos del estudio.

5. Estado de la problematica que dio origen a la experiencia

Con la finalidad de profundizar en el estado de la problematica que se estudia
se aplicaron varios métodos que permitieran obtener informacion sobre el nivel de
aprendizaje del concepto funcion en el estudiantado que formo parte de la muestra.

La medicion centro la atencion en los siguientes indicadores: establecimiento de
relaciones entre correspondencias dadas y su significado, dominio de la definicion de
funcién, identificacion de funciones a partir de sus diferentes formas de
representacion y transferencia entre representaciones del concepto de funcién.

Se inicio con la revisiéon del producto de la actividad (34 libretas o cuadernos de
los estudiantes, 16 trabajos de controles u otras evaluaciones escritas y 10 preguntas
escritas) para evaluar el desempefio de las y los estudiantes al realizar los ejercicios
relacionados con el concepto de funcién. El siguiente andlisis describe los resultados
obtenidos.

e Enel61,6 % (31) el estudiantado evidencia errores al expresar el significado
de una correspondencia; ya que no siempre comprenden el fenébmeno que
representan, la dependencia entre sus magnitudes y tampoco identifican los
conjuntos de partida (en lo adelante A) y de llegada (en lo adelante B).

e En el 43,3 % (26) el estudiantado muestra limitaciones en el dominio de la
definicién de funcidn; ya que no siempre precisan con suficiente claridad sus
caracteristicas distintivas, sobre todo lo relativo a la relacion univoca de A con
B y a la dependencia de sus magnitudes.

e En el 48,3 % (29) el estudiantado no siempre identifica funciones a partir de
sus diferentes formas de representacion; los errores mas frecuentes se
manifiestan en las correspondencias dadas a través de tablas o graficos y al
no considerar que a cada elemento del conjunto A se asocia un Unico
elemento del conjunto B.

e En el 53,3 % (32) se constata que el estudiantado no siempre transfiere
correctamente funciones de una representacion a otra; pues no comprenden
la correspondencia o las particularidades de las formas de representacion a
utilizar. Los errores mas frecuentes se vieron al tener que analizar o
interpretar graficos.

Con similar intencion se realizé una prueba pedagogica que permitié corroborar
y profundizar en los elementos antes identificados; seguidamente se relaciona la
informacion obtenida luego del analisis de trabajo de los estudiantes:

e El 46,1 % (18) cometié errores al determinar el valor de verdad de
proposiciones relacionadas con las caracteristicas del concepto funcion. La
dificultad mas frecuente estuvo al no tener en cuenta que a cada elemento de
A se le hace corresponder un unico elemento del conjunto B y en la
comprension de las diferentes formas de representacion de una
correspondencia.
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e Solo el 33,3 % (15) pudo escribir correctamente la definicion de funcién, el
por ciento restante obvio la caracteristica que plantea que a cada elemento
del conjunto A (dominio) se asocia un unico elemento del conjunto de B
(imagen).

e Por otra parte, solo el 30,8 % (12) identifico correctamente las gréficas que
representaban funciones, el por ciento restante no tuvo en cuenta que a cada
elemento del conjunto A se asocia un unico elemento del conjunto B.

e De manera similar solo el 30,8 % (12) identifico los diagramas de Venn que
representaban funciones.

Derivado de los resultados anteriores y de la experiencia de los autores del
articulo se pudo concluir que las probleméticas identificadas constituyen
regularidades al analizar el aprendizaje del concepto funcién en el estudiantado de
Secundaria Basica y que inciden en su posterior aplicaciéon al estudiar nuevas clases
de funciones en otros niveles educativos superiores.

6. La alternativa didactica que resulta de esta experiencia

Se considera la alternativa como “una via de soluciéon a un problema que se
contrapone a otras ya existentes, asumiendo un caracter especifico, o sea, no se
presenta sistematicamente en la préactica, por lo que no alcanza un alto grado de
generalidad” (Valle, 2010, p. 233). El propio autor plantea que una alternativa tiene
los siguientes componentes: objetivos, recomendaciones, ejemplos, formas de
implementacion y formas de evaluacion.

En consecuencia, se asume entonces como alternativa didactica:

Una via, forma o procedimiento para la direccién del proceso de ensefianza-
aprendizaje, que se distingue de otras con objetivos y/o propdésitos iguales o similares,
en atencién a su singularidad. Ella representa una variante contextualizada, que
constituye una opcién a escoger para la planificacion, organizacién, regulacion,
control y/o evaluacion del PEA”. (Ballester, 2009, p. 6)

A continuacion, se describe la alternativa didactica que se ofrece siguiendo los
componentes mencionados.

El objetivo de la alternativa didactica que se propone como via de solucion a la
problemética identificada es: perfeccionar el aprendizaje del concepto de funcién en
el estudiantado de octavo grado para el logro de su adecuada comprensiéon y
aplicacion a la solucion de problematicas intra y extramatematicas.

En este caso, la alternativa didactica se distingue de las conocidas porque ella
prioriza al unisono el establecimiento de relaciones entre los contenidos, la utilizacion
de diferentes formas de representacion y la transferencia de conocimientos durante
la formacion y fijacion del concepto de funcién, a partir de que aprovecha sus
potencialidades para: la formacién integral, la soluciébn de nuevas clases de
problemas, la integracion de contenidos matematicos y la utilizacion de las
tecnologias informaticas durante su tratamiento en clases.

Se ofrecen como recomendaciones para el proceso de ensefianza- aprendizaje
del concepto de funcién las siguientes:
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Planificar las clases segun los procesos parciales para el tratamiento
metodoldgico de un concepto y su definicion (Ballester, Santana, Hernandez,
Cruz, Arango, Garcia, Alvarez, Rodriguez, Batista, Villegas, Bernardino y
Torres, 1992); es decir, transitar por las fases de consideraciones y ejercicios
preparatorios, de formacion y de fijacion del concepto.

Potenciar la comprension del concepto a partir de utilizar correspondencias
que se relacionen con otros contenidos matematicos y de la vida practica y
sus diferentes significados; insistiendo en la dependencia y variacion de ellas.

Ejemplificar el concepto utilizando sus diferentes formas de representacion y
en una diversidad de contextos matematicos y de la vida préctica.

Utilizar una diversidad de tipos de tareas que exijan la transferencia de
funciones de una forma de representacion a otra.

Emplear nuevas clases de problemas mateméticos y de la vida practica que
se relacionen con el concepto funcidn y que a su vez permitan fomentar la
formacion integral de los estudiantes y la integracion de los conocimientos a
partir del empleo de las tecnologias informaticas.

En lo adelante, se ejemplifica mediante tareas docentes como se puede cumplir
con las recomendaciones referidas.

Ejemplo 1. Utilizado en la fase de consideraciones y ejercicios preparatorios.

Analiza las siguientes situaciones:

Un estudiante de la secundaria basica realiza una investigacién durante cinco
dias en un cine, este tiene en cuenta la cantidad de personas que compraron
entradas y el dinero recaudado. Al analizar los datos concluye que: mientras
mAas personas compran entradas, mas dinero recauda la instalacion cultural.

En una evaluacion de Matemética un estudiante analiza la longitud de varias
circunferencias y la de sus radios correspondientes. EI mismo afirma que: a
menor radio, menor longitud de la circunferencia.

Laura dej6 una pila abierta y José pudo comprobar que por cada minuto se
derrochaban tres litros de agua, por lo que realiza una fuerte critica a su
compariera de estudio.

a) Precise las magnitudes que intervienen en cada situacion.

b) Analice la relacién entre las magnitudes. Fundamente si son directamente
proporcionales.

¢) Segun la informacion dada en la tercera situaciébn completa la siguiente tabla.

Tiempo (minutos) 1 4
Cantidad de agua 3 6
(litros)

d) La cantidad de agua que se vierte por la pluma depende de
Escribe una ecuacion que relacione estas magnitudes.
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e) Comprueba, utilizando el GeoGebra, que la situacién que describe la relacion
entre la longitud de una circunferencia y la longitud de su radio es verdadera.

f) Investiga con tu familia o en la comunidad otras situaciones de la vida practica
en las que intervienen magnitudes directamente proporcionales.

Ejemplo 2. Utilizado en la fase de consideraciones y ejercicios preparatorios.
Analice las siguientes correspondencias.
e Lacorrespondencia de N en N que a cada numero natural se asocia su duplo.

e La correspondencia que a cada elemento A = {sodio, oxigeno, nitrogeno,
cobre} asocia su simbolo quimico en B = {O, Na, N, Cu}

e La correspondencia que a cada madre se le hacen corresponder sus hijos.

a) ¢ Cuantos conjuntos intervienen en cada una de las correspondencias y que
relaciones existe entre sus elementos?

b) Precise cual es el conjunto de partida y el conjunto de llegada en cada caso.
c) ¢Cual es la regla o ley que determina cada correspondencia?
d) Represente mediante un diagrama de Venn cada correspondencia.

e) Escribe mediante una ecuacion la primera correspondencia, utilizandola
construye una tabla para los valores x € N: 1< x < 5. Representa la informacién
obtenida en una gréfica poligonal.

f) ¢Podemos invertir la regla que determina la tercera correspondencia? ¢ Cémo
guedaria entonces?

g) ¢ Cudles son las semejanzas y diferencias entre las correspondencias dadas?
Ejemplo 3. Utilizado en la fase de formacién del concepto de funcion.

Dada la funcion f representada por la ecuacion f(x) = 2x — 1, con x €

a) ¢, Cual es la ley o regla que determina esta correspondencia?

b) ¢ Cudles es el conjunto de dominio y de imagen de esta funcion?

c) Completa la siguiente tabla:

X - 5

f(x) 0 9

d) Construye un grafico utilizando los datos obtenidos en la tabla. Comprueba
esta actividad utilizando el GeoGebra.

Ejemplo 4. Utilizado en la fase de fijacién del concepto de funcién.

Analiza cuales de las siguientes correspondencias son funciones y cuales no.
Fundamenta tus respuestas.

e A cada numero real se asocia su duplo.

e A cada numero natural se hace corresponder sus divisores.
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e A cada numero real se hace corresponder su raiz cubica.
e A cada hijo se le asocia su madre.

e A cada rio del conjunto R= {Cauto;Volga; Amazona; Nilo;Amarillo} se
le asocia el lugar donde se encuentra situado en el conjunto L=
{Africa; Suramerica; America; Asia; Europa;Oceania}.

a) Las correspondencias que sean funciones transfiérelas a sus diferentes
formas de representacion siempre que sea posible.

La alternativa didactica tiene dos formas fundamentales de implementacion
en la practica pedagdgica, ambas se interrelacionan dialécticamente. La primera,
tiene que ver con la etapa de planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En este momento los profesores deben asegurar que desde la planificacién del
sistema de clases se tenga en cuenta que hay tres ideas esenciales a tener en cuenta
durante la formacion y fijaciéon del concepto de funcion: el establecimiento de
relaciones entre los contenidos, la utilizacion de diferentes formas de representacion
y la transferencia de conocimientos.

La integracidon de las tres ideas, como elementos distintivos de la alternativa
didactica, debera ser reflejada siempre que el contenido a desarrollar en cada clase
lo permita. Igualmente, en la planificacion, de cada clase hay que lograr el
aprovechamiento de las potencialidades del concepto para contribuir a la formacion
integral de los estudiantes; en tanto, el mismo aporta al desarrollo de su pensamiento
y le permite la comprension de variadas situaciones de la vida practica.

Este ultimo aspecto, posibilitard entonces a los profesores, el trabajo con la
solucién de nuevas clases de problemas; asi como la integracion de contenidos
matematicos y la utilizacién de las tecnologias informaticas.

La segunda forma de implementacion, ocurre cuando se desarrolla lo planificado
en el salén de clases; es decir, al ejecutar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En
este momento, los profesores deben asegurar el apego a lo planificado y actualizarlo
siempre que sea necesario a partir de los avances y las dificultades que identifiquen
en el aprendizaje al transitar por la formacion y fijacion del concepto funcidn; asi como
al desarrollar las acciones de ensefianza.

Por ultimo, en correspondencia con las formas de implementacion, se sugiere al
menos una forma de evaluacion para cada una de ellas. Al referirse a la planificacion,
es recomendable la revision de los materiales resultantes de esta actividad y el
intercambio colectivo que entre los profesores del grado pueda realizarse para la
socializacion de las mejores experiencias que puedan enriquecer dicha actividad.

En lo relativo a la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje, es
aconsejable utilizar la autovaloracion sistematica de cada profesor en la misma
medida que imparte sus clases; de esta forma podra identificar aquellos aspectos de
la planificacién y de la propia ejecucion que necesitan ser mejorados. Por otra parte,
en lo que concierne al aprendizaje, se recomienda la utilizacién de variadas vias de
evaluacion en las que se incluyan todos los tipos de tareas posibles en iguales
contextos a los utilizados en el salon de clase.
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Por dltimo, se muestra la representacion grafica que ilustra la concepcion de la
alternativa didactica descrita.

[ ALTERNATIVA DIDACTICA ]
4 L
‘ Faworecer el aprendiz_ajedel conceptodefuncignenlos l
estudiantes de 8. Grado,
J L J L - L

I "
Consideracionesy Formacian del Asimilaciandel
ejercicios preparatorios concepto concepto

s Establecerrelaciones entre los contenidaos matemdticosy sus significadaos.

»  Utilizary construir diferentes formas de representacian para un mismo objeto
matermatico.

»  Transferirlosconocimientosy proporcionar unarespuesta acorde a las exigencias
de unatarea desconocida.

Propiciarla Resalver nuevas Integrar los Utilizarlas
formacidnintegral clasesde conod mientas tecnologias
problemas matematcos informaticas

-

Figura 1. Gréfico de la alternativa didactica (Fuente de elaboracién propia)
7. Andlisis de los resultados de la aplicacién préactica de la alternativa

Seguidamente, se puntualizan los resultados de la aplicaciéon de la alternativa
didactica en la practica. Dicho estudio se realiz6 con el objetivo de corroborar las
transformaciones que se lograban en el aprendizaje del concepto funcién por parte
de los estudiantes al utilizar la alternativa didactica elaborada. Para ello, se recurrio a
la forma de evaluacion que prioriza lo relativo al aprendizaje; pues este constituye el
objetivo mas importante de la experiencia que los autores pretenden socializar en este
articulo ademas de considerar el aprendizaje como resultado de la ensefianza.

La alternativa didactica se aplicé durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura Matematica, en particular de las 7 clases dedicadas a la formacién y
fijacion del concepto de funcién, correspondientes a la unidad # 3 de octavo grado.

Durante su aplicacion se evaluaron las transformaciones que se lograban en el
nivel de aprendizaje del concepto de funcion por parte de los estudiantes de la
muestra; es por ello que se midieron los indicadores ya precisados en el apartado
donde se explican los métodos.

Para su medicion se utilizd una escala ordinal que consideraba las categorias
muy adecuado (MA), poco adecuado (PA) e inadecuado (l) y la matriz de valoracion
gue permitia la medicién de cada indicador.

En primer lugar, se explico a los estudiantes la intencién que se perseguia con
la utilizacion de la alternativa didactica. En la misma medida que se desarrollaba cada
una de las clases se observd su desempefio durante la realizacion de cada tarea
docente y al concluir el sistema de clases se les aplicé una prueba pedagdgica; en
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ambos casos, la intencion fue evaluar las transformaciones logradas en el nivel de
aprendizaje que lograban.

A continuacién, se describen los principales resultados que ofrecio la
observacion. El gréafico que sigue ilustra los resultados obtenidos en cada indicador.

40

35
20
25
- MA
20
mPA
15 |
10
o 3 |
1 2 2 a

Grafico 1. Resultados de la observacion del desempefio (Fuente de elaboracién propia)

n

La informacion permitié corroborar que:

e EI 90,5 % (38) de los estudiantes domina la definicion de funcién; aunque en
ocasiones lo hacen de manera mecanica; es decir, no siempre logran
distinguir sus caracteristicas distintivas en diferentes situaciones y contextos.

e El 857 % (36) de los estudiantes domina las relaciones entre las
caracteristicas de la definicion de funcion y su significado. Los restantes no
siempre identifican los conjuntos que intervienen en ellas, ni comprenden la
dependencia o variacibn que ocurre entre las magnitudes que estas
relacionan.

e El 83,3 % (35) de los estudiantes logra identificar funciones dadas en sus
diferentes formas de representacion; a pesar de ello, en ocasiones cometen
errores al determinar si una correspondencia expresada graficamente es o no
una funcion.

e EI 76,2 % (32) de los estudiantes logra transferir correctamente una funcion
de una forma de representacion a otra.

En este sentido, se observa como principal transformacion lograda el hecho de
gue los estudiantes reconocieran las caracteristicas del concepto funcion y sus
diferentes formas de representacién, aun cuando no todos los estudiantes pudieron
operar con ellas adecuadamente.

En la prueba pedagdgica utilizada para evaluar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes. Los resultados, segun los indicadores evaluados fueron los siguientes.
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Gréfico 2. Resultados de la prueba pedagdgica (Fuente de elaboracion propia)

La grafica muestra, en general, resultados favorables en el aprendizaje del
concepto funcién por parte de los estudiantes del grupo en que se desarrollé la
experiencia. Seguidamente, se analizan las principales transformaciones que
alcanzaron los estudiantes:

e EI 95,2 % muestra un dominio muy adecuado (80,9 %) o poco adecuado (14,3
%) del concepto funcidn. Se reconoce que conocian sus caracteristicas y en
general las comprendian al operar con él.

e El 96,7 % logra identificar de manera muy adecuada (88,1 %) o poco
adecuada (9,5 %) las caracteristicas del concepto funciéon y comprende su
significado.

e EI 92,8 % consigue interpretar de una manera muy adecuada (80,9 %) o poco
adecuada (11,9 %) las diferentes formas de representacion del concepto de
funcién. Las mayores dificultades permanecieron al analizar correspondencia
expresadas mediante tablas o gréficos; en las primeras, resulta mas complejo
comprender la variacion o dependencia de las magnitudes respectivamente.

e EI 92,8 % alcanza a transferir de una manera muy adecuada (78,6 %) o poco
adecuada (11,9 %) de una forma de representacion a otra el concepto de
funcion.

De manera general se puede concluir que el 95,2 % de los estudiantes pudo
evidenciar un nivel adecuado o poco adecuado de aprendizaje del concepto funcion;
aun cuando es necesario profundizar en aspectos relacionados con la transferencia
de una forma de representacién a otra.

8. Conclusiones

El resultado que se socializa se fundamenta teéricamente en los criterios que
realzan la importancia de lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador
y en las exigencias que desde la asignatura Matematica se plantean para cumplir con
este propésito.

Igualmente, la alternativa didactica tiene en consideracion el papel del concepto
funcién en el desarrollo de la propia matemética y para la comprension de situaciones
de la vida practica; asi como sus potencialidades para cumplir con el enfoque
metodoldgico de la asignatura en la actualidad.
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La alternativa didactica propuesta para favorecer el aprendizaje del concepto de
funcion se fundamenta en las exigencias a tener en cuenta para el tratamiento de un
concepto y su definicion. Su aplicacion en la practica pedagdgica mostré resultados
favorables en el aprendizaje del concepto de funcién por parte de los estudiantes
participantes de la experiencia.
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