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En este trabajo se presenta una aplicacion de las derivadas parciales para
ciertos conceptos econdémicos como son las marginalidades y elasticidades
parciales. Para ello, mediante el uso de la calculadora grafica “ClassPad
300" se muestra el disefo y desarrollo de una actividad con contenidos tanto
tedricos, como con ejemplos y ejercicios préacticos. El objetivo de esta
actividad es el de mejorar la comprension y el uso de los mismos. Esta
actividad esta dirigida a alumnos de primer curso de diferentes Grados de la
facultad de empresa de la Universidad Pablo de Olavide de Sevilla.

Resumen

This paper is to be shown an application of the partial derivatives in certain
economic concepts such as marginality and partial elasticity. In order to do
this is to have used the graphic calculator “ClassPad 300" showing the
design and development of an e-activity with both theoretical content and
practical examples and exercises. The main objective of this activity is to
improve the understanding and use of those concepts. This activity is
focused on undergraduate students in their first year in different degree of
Business Faculty in Pablo de Olavide University of Seville

Abstract

Este trabalho apresenta uma aplicacdo de derivadas parciais de certos
conceitos econdmicos, como a marginalidade e as elasticidades parciais.
Para fazer isso, usando a calculadora gréfica "ClassPad 300" mostra a
concepcdo e desenvolvimento de um e-business com o conteudo tedrico
com exemplos praticos e exercicios. O objetivo desta atividade é para
melhorar a compreenséo e uso. Esta atividade tem como objetivo primeiro
ano os alunos de diferentes graus de faculdade de negécios da
Universidade Pablo de Olavide de Sevilha.

Resumo

1. Introduccidn

La calculadora gréafica “ClassPad 300" puede llegar a ser una herramienta de
aprendizaje para la enseflanza de las mateméticas que combina las ventajas y
funciones de una calculadora grafica con las posibilidades de aplicacion de un libro
de texto. Esta calculadora, nos permite realizar célculo numérico y algebraico,
disefiar “e-actividades”, graficos y tablas, calculos estadisticos (basados en listas),
conicas, secuencias numéricas y graficos en 3D entre otras muchas opciones.

Por todo lo anterior, la calculadora “ClassPad 300" es una herramienta muy util
y ademas facil de utilizar. A continuacion, citamos algunas de las ventajas que
ofrece:

* Permite anticipar conceptos del analisis matematico.
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» Se puede utilizar la calculadora de forma autonoma por parte de los alumnos
y de esta forma comprobar y corregir los problemas propuestos en clase.

* Permite estudiar y clasificar el funcionamiento de diferentes tipos de
funciones.

» Ofrece un apoyo visual a los resultados analiticos obtenidos en el estudio y
la representacion gréfica de funciones.

» Se puede utilizar la calculadora para conseguir que los alumnos mejoren su
actitud hacia las matematicas.

« Permite aprovechar las conexiones entre representaciones algebraicas,
numericas, por ello, puede resultar una técnica pedagogica muy fructifera
cuando es posible alternar la calculadora y el lapiz-papel.

Entre todas las posibilidades que nos ofrece la ClassPad 300, orientamos al
alumno en el uso de las e-actividades para la realizaciéon del trabajo que se le va a
proponer.

Las e-actividades las puede emplear el profesorado como herramientas de
documentacion, a modo de “cuaderno electronico” disefiando para ello ejemplos y
problemas que aparezcan acompafiados de textos, formulaciones mateméticas,
distintos tipos de graficos, tablas, etc. De igual modo el alumno puede emplear la e-
actividad como un cuaderno de trabajo, en el que dispondra de distintos problemas y
los pasos necesarios para la resolucion de los mismos (incluyendo notas aclaratorias
sobre los pasos a seguir).

Esta actividad esta dirigida a los alumnos de primer curso del Grado de
Administracion y Direccion de Empresas y del Grado en Analisis Econémico (por
tanto son alumnos que se encuentran en su primer afio en la universidad). En un
trabajo anterior (véase Paralera y Martin, 2009) se les propuso a los alumnos del
Grado de Administracion y Direccion de Empresas una actividad relacionada con las
aplicaciones de las integrales en la Economia, estudiando y desarrollando conceptos
y actividades sobre el Excedente del Consumidor y Productor y el indice de Gini.

2. Contenidos

El tema que se les ha propuesto a los alumnos es una aplicacion de las
derivadas parciales de una funcién de varias variables en Economia.

Para ello, es necesario definir los siguientes conceptos:
* Marginalidades parciales.

» Elasticidades parciales.

e Tasa Marginal de Sustitucion.

Asi, en la actividad propuesta se le pide primero que definan de forma tedrica
los conceptos anteriores, y algunas actividades y aplicaciones econdmicas
relacionadas con los mismos, como segundo paso, se pide que desarrolle vy
resuelva los ejemplos dados utilizando la calculadora y por ultimo que elabore un
documento de Word donde debe incluir los conceptos tedricos y aplicaciones
practicas y las capturas de pantalla de cémo ha ido realizando todo el proceso con la
calculadora gréfica.
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3. Desarrollo de la “e-actividad”

Aunque de sobra conocidos, en este apartado vamos a definir, en primer lugar,
los conceptos necesarios que se piden en la actividad propuesta y se describiran
ademas los procedimientos que los alumnos deben seguir para realizarla.

3.1 Conceptos
Marginalidades parciales

La marginalidad parcial de la funcion f respecto de la variable x;i representa la
variacion que experimenta la funcion f cuando la variable x; se incrementa en una
unidad, manteniéndose constantes las demas variables. Dicha marginalidad parcial
viene dada, de forma aproximada, por la derivada parcial de f respecto de x;, es decir

or of
P ox;,

Elasticidades parciales

La elasticidad parcial de la funcién f respecto de la variable x; representa la
variacion relativa de la funcion f cuando existe un cambio relativo en la variable xi, y
las demas variables permanecen inalteradas. Es decir,

Af AF
_f _ Ax of X,
s(f,xi)—AXi =7 DaXi -
X X

Por ejemplo, una elasticidad & =2 significa que un incremento del 1% en la
variable considerada supone un incremento del 2% en la funcion.

Tasa Marginal de sustitucion

Si f es una funcion de produccién, la tasa marginal de sustitucién del factor x;
por el factor x; es la disminucion que debe producirse en el uso del factor x; cuando
se incrementa en una unidad la cantidad utilizada del factor x;, de modo que la
produccion permanece constante.

Se representa por TMSXixj y su valor aproximado se calcula como el cociente

entre la productividad marginal del factor x; y la productividad marginal del factor x;,
es decir,
of
o,
T™S, DT'
X,
3.2. Procedimientos

En primer lugar, el alumno debe seleccionar en la calculadora el tipo de
operacion que desea realizar. En nuestro caso en particular debe hacerlo en el menu
principal y seleccionar una e-actividad.
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Figura 1

Para comenzar la actividad propuesta, el alumno puede utilizar las lineas de
texto, de calculo, las bandas de datos o de ayuda. Asi, las lineas de texto permiten
ver y editar el texto directamente en la ventana abierta de la e-actividad. Las de
calculo, permiten realizar los mismos cuando se introducen expresiones
matematicas. Las bandas de datos de una aplicacién se usan para insertar datos
desde otras aplicaciones de la calculadora y las bandas de ayuda se utilizan para
afiadir un texto de ayuda a cualquier banda de datos.

En la e-actividad se van a utilizar tanto las lineas de texto y de calculo como las
bandas de datos. En primer lugar se considera una funcion real de n variables reales
f(x,,X,,...,X,) que se introduce en la calculadora con una linea de texto donde
previamente se ha definido la actividad:

»y Arch Edit Ins Accian

o i o I - |5 I

DERIVADAS PARCIALES: UNA APLICACION A LA ECOMOMIA

Consideremos una funcian real de n wariables reales fixl,xZy . oaxnl.

Figura 2

Para incluir las definiciones de los conceptos de marginalidades y elasticidades
parciales y tasa marginal de sustitucion su utilizan las bandas de datos, éstas
contienen un nombre y un botén de expansion para ver los datos en una ventana
inferior, tal y como puede observarse en las Figuras 3-9.

Marginalidades parciales
Definicion de marginalidad parcial:

Pagina 150. Numero 37. Marzo 2014. U N 1%”



Aplicaciones de las derivadas parciales en conceptos econdmicos
utilizando los recursos de la CLASSPAD
Ana Maria Martin Caraballo; Concepcion Paralera Morales

~ Edit ] |
IENE E= 521 |

DERIVADAS PARCIALES: UMA APLICACION A LA ECOMNOMIA
Consideremo=s una funcidén real de n wvariables reales fi{xl.xZ,... xn2.

Marginalidades parciales

Definicion marginalidad parcial
Banda de
a marginalidad parcial de f respecto de la wariable xi represe datos

wariacisn que experimenta la funcién f cuando la wariable xi se |
una unidads manteniéndose constantes las demds wariables.

Figura 3
Célculo de la marginalidad parcial:

Elasticidades parciales

D Edit_ |
B [ M [EacmiE:]

DERIVADAS PARCIALES: UMA APLICACION A LA ECONMOMIA

Consideremos una funcién real de n wariables reales fixl,xZy... 20,

Marginalidades parciales

|Definici6n marginalidad parcial |

|Prupu5ici6n

=gin la definicidn anteriors la marginalidad parcial de la funcidn f respecto
de la wariable xi es:

2t
Jxi

Figura 4

Definicion de elasticidad parcial:

[ Edit
BEEAES EEEE|

S gmalikaages par ciIales

|Definici6n marginalidad parcial |

|Prupu5ici6n |

Elasricidades parciales

[pefinicion elasticidad parcial

La elasticidad parcial de f respecto de la wariable xzi representa la wariacidn
relativa de la funcisn T prowocada por un cambio relativo en la wariable xi
cuando las demds wvariables permanecen inalteradas.

Figura 5
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Célculo de la elasticidad parcial:

[ % Edit
EAEN EREEY =S

|Prupu5ici6n

Elasticidades parciales

|Definici6n elasticidad parcial

|Prupusici6n

La elasticidad parcial de f respecto de la wariable xi se representa por
s0fyxid w =2 calowla como:

o BF
e(f,xl)—axi ‘A

Figura 6

Significado de la elasticidad parcial:

W Edit
[ B [ [Bm[cafes::

Elasticidades parciales

|Definir.i6n elasticidad parcial |

|Prupu5ici6n |

|E'j emplo

Una elasticidad =2, por ejemplos significa que un incremento del 1% en la
wariable considerada supone un incremento del 2% en la funcidn.

Figura 7

Tasa Marginal de Sustitucion

Definicion de tasa marginal de sustitucion:

W Edit

A EAES R

Froposicion

|E'i emplo

Tasa Marginal de Sustitucian

Definicion de Tasa Marginal de Sustitucion

Si la funcidn f = una funcidn de produccidn, la Tasa Marginal de Sustitucisn
del factor =i por el factor xj e=s la disminucidn que debe producirse en el
uzo del factor xi cuando se incrementa en una unidad la cantidad utilizada
del factor =iy de modo gque la produccidén permanece constante.

Figura 8
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Célculo de la tasa marginal de sustitucion:

- Edit
A G |

[T T OFOSTCTOTT

|E'_i emplo

Tasa Marginal de Sustitucian

|Definici6n de Tasa Marginal de Sustitucian

|Prupu5ici6n

La Tasa Marginal de Sustitucian del factor =i por el factor xi =2 representa
por THSxixzi » su walor aproximado se calcula como el cociente entre la
productividad marginal del factor =i v la productividad maraginal del factor xis
s decir:

af
TS iz iz —%’;:'

i

Figura 9

4. Actividades

En este apartado se incluyen las actividades propuestas al alumno para que las

realice utilizando la calculadora gréafica ClassPad. Previamente se habran definido e
incluido en la e-actividad los conceptos necesarios para la realizacion de las
mismas, como se ha mostrado en el apartado anterior. Se proponen las siguientes
dos actividades:

1. Una empresa produce un bien A a partir de dos factores productivos. Si las
cantidades usadas de éstos son x e y, respectivamente, la cantidad obtenida de
A se puede calcular a través de la funcién de produccion: f(x,y) =2x’y.

Actualmente, la empresa esta utilizando en su proceso productivo 1 unidad del
primer factor productivo y 3 unidades del segundo. Responde razonadamente a
las siguientes cuestiones:

a.

Calcula la productividad marginal respecto del segundo factor productivo.
¢, Qué variacion se observaria, aproximadamente, en la cantidad producida
de A si se usara 1 unidad mas del segundo factor productivo?

Calcula la elasticidad parcial de la produccion respecto del factor productivo
2. ¢ Qué variacion aproximada experimenta la produccion de A si se usara un
1% mas del factor 2?

Calcula la tasa marginal de sustitucion de x por y. (A qué cantidad del
primer factor productivo podria renunciar la empresa a cambio de usar una
unidad mas del segundo factor, manteniendo su produccion constante?

2. La demanda de un bien de pende de su precio p y del nivel de renta media R,

segun la funcién D(p,R) =12 +3\/E. Se pide:
Y

a.

Calcula las marginalidades parciales de la demanda respecto del precio y de
la renta, indicando su significado.

Calcula las elasticidades parciales de la demanda respecto del precio y de la
renta, sefialando su significado.

e
UNI@N Numero 37. Marzo 2014. Pagina 153



Aplicaciones de las derivadas parciales en conceptos econémicos
utilizando los recursos de la CLASSPAD
Ana Maria Martin Caraballo; Concepcion Paralera Morales

En primer lugar el alumno debe introducir las actividades en la ClassPad en
una linea de texto y, posteriormente incluir la resolucion de cada apartado como
linea de calculo y la interpretacion de los mismos en una banda de datos tal y como
se muestra en las Figuras 10y 11.

W Arch Edit Ins Accisn

[= 1 52 R Il Y

I |Proposic.i6n

ACTIVIDADES A RESOLVER

Actividad 1.

Una empresa produce un bien A 2 partic de dos factores productivos. Silas cantidades usadas de éstos son x
e ¥, respectivamente, la cantidad obtenida de A se puede calcular a través de la funcidén de produccién:
f(xy)=2x3y. Actualments, la empresa esté utilizando en su proceso productive 1 unidad del primer factor
productive » 3 unidades del segundo. Responde razonadaments a las siguientes cuestiones:

a. Caleuls la productividad marginal respecto del segundo factor productivo. AQué wariacién se observaria,
aproximadamentes en la cantidad producida de A si =2 usara 1 unidad mas del segundo factor productivo?

b. Calcula la elasticidad parcial de la produccisn respecto del factor productive 2. 4Gué wariacién aproximada
experimenta la produccidn de A si se usara un 1% mas del

er factor productivo podria
eniends su produccicn

C. Calcula la tasa marginal de sustitucidn de = por
rerunciar la empresa 3 cambio de usar una unidad
constante?

Lineas de
célculo

Resuelve aqui el apartado a.

|Responde agui a la pregunta del apartado a.

|Resuelue aqui el apartado b.

|Responde agui a la pregunta del apartado b.

|Resuelue aqui el apartado c.

| FAloeEstandar Real Rad

Figura 10

¥ Arch Edit Ins Accién

BA[z&he] & (AP

|Resuelue aqui el apartado b. | C

|Responde 29ui & la pregunta del aps |

|Resuelue aqui el apartado c. )

|Responde aqui a la pregunta del "tag c. ‘

La demanda de un bien de pende de su precio p v del nive.

Bandas

Actividad 2.
de datos

. Se pide:

a. Calcula las marginalidades parciales de la demanda respecto del precio v de la renta, indicando su
significado.

b. Calcula laz elasticidades parciales de la demanda respecto del precio w de la rentas seralando su
significado.
|Resuelue aqui el apartado a. | & |
|Responde agui & la pregunta del apartado a. =
|Resuelue aqui el apartado b. | & |
|Resp0nde aqui a la pregunta del apartado b. |
e
| Algs Estandar Real Rad (0]
—

Figura 11
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4.1. Solucién de la actividad 1 con la ClassPad

Una vez que se han introducido los enunciados de las actividades, definidas las
lineas de célculo y bandas de datos, el alumno las resuelve utilizando las diferentes
funciones de la calculadora.

En la Figura 12 se incluye la resolucion del apartado a del primer problema
propuesto. Primero se define la funcion de produccion mediante la orden define
(funcion) , se calcula la derivada parcial respecto de la variable considerada
mediante la orden dff(funcidn, variable) vy luego se sustituye en las cantidades
indicadas. El valor resultante, que en este caso es 2, es la marginalidad respecto del
segundo factor productivo cuya interpretacion econdmica se incluye en una banda
de datos para su posterior exposicion en clase.

L'\V Edit Accién Interactivo
i [ ] e P |

Actividad 1.

Una empresa produce un bien A a partir de dos factores productivos. Si las cantidades
usadas de é&stos son x & ¥ bFespectivamentes la cantidad obtenida de A == pusde

calcular a trawvés de la funcidn de produccidn: f(xy)=2x35-l. Actualmente, la empresa
esta utilizando en =u proceso productive 1 unidad del primer factor productivo v 3
unidades del segundo. Responde razonadarmente a las siguientes cuestiones:

a. Calcula la productividad marginal respecto del zegundo factor productivo. AGué
wariacién se observaria, aproximadarnents, en la cantidad producida de A si se usara 1
unidad mé&s del segundo factor productivo?

b. Calcula la elasticidad parcial de la produccidn respecto del factor productiveo 2.
LéE variacidn aproximada experimenta la produccién de A =i =2 usara un 13 més del

factor 27

define f(z,y)=213y

fil,30 clone

dif O fCary yriy a2 36

define glar, ¥yr=2x"3 #x

13 done

. 2
JAlasb Estandar Real Rad oim]

M Arch Edit Ins Accidn

(B[] & [&]E]

unidad més del segundo factor productivo?

b. Calcula la elasticidad parcial de la produccién respecto del factor productive 2.
SEUE wariacian aproximada experimenta la produccidén de A =i =2 uzara un 1% mas del
factor 27

c. Calcula la tasa marginal de sustitucidén de = por w. &A gué cantidad del primer Solucién
factor productivo podria renunciar la empresa a cambio de usar una unidad mis del
segundo factor, manteniendo su produccidn constante?

apartado a.

|Resuelue el ejercicio

FPaor tantos si 52 aumnta en una unidad la cantidad utilizada del segundo factor, es deci
=e utilizan 4 unidades del =egundo factor (en wez de 3 unidade=s), la produccidn de A
aurnentard en 2 unidades.

Figura 12
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El célculo de la elasticidad parcial respecto del segundo factor productivo y su
variacion aproximada al utilizar un 1% mas del segundo factor se puede ver en la
Figura 13. Que aparece a continuacion

~ Edit Accién Interactivo
FE i [ ] o]

a. Calcula la productividad marginal respecto del segundo factor productivo. AGUE wvariacidn =2 obserwarias
aproximadamentes en la cantidad producida de A =i s usara 1 unidad mas del segundo factor productivot?

b. Calcula la elasticidad parcial de la produccisn respecto del factor productive 2. AGué variacidn aprozimada
experimenta la producciin de A si se usara un 1% més del factor 27

. Calcula la tasa marginal de sustitucién de x por w. &A qué cantidad del primer factor productive podria
renunciar la empresa a cambio de usar una unidad mas del segundo factors manteniendo su produccidn
constante?

|Resuelue aqui el apartado a.

|Responde aqui a la pregunta del apartado a.

Resuelve aqui el apartado b.

define flar, pi=2a 7 p é E(f,y)(l,S)jaf(X’y)El y
define QUary wY=diffifCary 13y 300 ay f(x’y)

§ “‘i
Flar, ¥ ( A
1 1
[ Edit )|

ENEAES G

b. Calcula la elasticidad parcial de la produccidn respecto del factor productivo 2. AQué variacién aproximad:
experimenta la produccicn de A =i s usara un 1% mas del factor 27

<. Calcula la tasa marginal de sustitucién de x por . 4A qué cantidad del primer factor productivo podria
renunciar la empresa a cambio de uszar una unidad més del segundo factor, manteniendo su produccian
constante?

|Resuelue aqui el apartado a.

|Responde aqui a la pregunta del apartado a.

|Resuelue aqui €l apartado b.

Fesponde agui a la pregunta del apartado b.

Cormo la elasticidad parcial de la produccidn respecto del factor productive 2 es igual a 1, significa que si se
aurmenta en un 1% la cantidad utilizada del factor 2, la produccidn aumenta también en un 13,

Figura 13

En el tercer apartado del problema se pide calcular la tasa marginal de
sustitucion de x por y, y determinar a qué cantidad del primer factor productivo
podria renunciar la empresa a cambio de usar una unidad mas del segundo factor,
manteniendo su produccién constante.

La tasa marginal de sustitucion de x por y, se calcula en una linea de calculo
como el cociente entre la productividad marginal del factor y la productividad
marginal de factor x.

Sabiendo que la empresa esté utilizando en su proceso productivo 1 unidad del
primer factor productivo y 3 unidades del segundo, el valor de dicha tasa es 1/9 (tal y
como puede verse en la Figura 14).

En la banda de datos siguiente se muestra la interpretacion econdémica de
dicho valor.
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¥ Edit Accidn Interactivo IZI'

[u-s th..lf‘*juﬁwlvlqu'l

c. Calocula la tasa marginal de sustitucian de = por w. AA qué cantidad del primer factor productiva podria
renunciar la empresa a cambio de usar una unidad mas del segundo factor. manteniendo su produccidn
constante?

|Resuelue aqui el apartado a.

|Responde aqui a la pregunta del apartado a.

|Resuelue aqui el apartado b.

|Resp0nde aqui a la pregunta del apartado b.

Resuelve aqui el apartado c. e

define f(x,y)=213y 1

done
define adar, wi=diff({fiar. ¥l ) af(X y)

done
define hlar, 3r=diff(fia, 32, a2 TMS |:| ay

dore
define j(z,y)—:zz:i; af( y)

>

[3)4

kS FEcH]

N Edit

B [ M [En[rmfEs]

b. Calcula la elasticidad parcial de la produccisn respecto del factor productive 2. A@fe wariacidén aproximada
experimenta la produccidn de A =i se usara un 1% mas del factor 27

c. Calocula la tasa marginal de sustitucién de = por w. &4A gué cantidad del gyliner factor productivo podria
renunciar la empresa a cambio de usar una unidad mas del segundo factor mantenlendo =4 produccidn

constante?

|Re5uelue aqui el apartado a. |@|
|Resp0nde aqui a la pregunta del apartado a. |
|Resuelue aqui el apartado b. |@
Besooods saif 5 la oregnnta del af-rtadn b =1k

Lz empresa podria renunciar a 3 de unidades utilizadas del factor productive 1 a cambio de utilizar una unidad

mas del factor productivo 2, manteniendo constante la produccidn.

Figura 14

4.2. Solucion de la actividad 2 con la ClassPad

En este epigrafe se incluyen las Figuras 15 y 16 donde se pueden ver al
calculo mediante la calculadora ClassPad de las marginalidades de la demanda
respecto del precio y la renta (Figura 15) y elasticidades parciales de la demanda
respecto del precio y la renta (figura 16). Las interpretaciones economicas de cada
una pueden verse en la e-actividad pinchando en la banda de datos
correspondiente.
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¥ Edit Accién Interactivo Izll

L ik [ ]|

Actividad 2.

=]

La demanda de un bien de pende de su precio p ¥ del nivel de renta media Ry segdn la funcidn D{p,RI=12+3 ||§

. Se pide:

a. Calcula las marginalidades parciales de la demanda respecto del precio » de la rentas indicando su
significado.
b. Calcula las elasticidades parciales de la demanda respecto del precio v de la renta, sefalando su
significada.

|Resuelue aqui el apartado a.

|Responde aqui a la pregunta del apartado a.
had
R |
define di(p,R)=12+3 ||;
done
diffCdCparaypa
—3-F
2z |F
gL, | =
F P
R )
define dip,RI=12+3 |IE
dorne
diffidipsRYsR2
3
R
2 ju)
e
0
Figura 15
LV Edit Accidn Interactivo @Tl

S T ] (2 P

La demanda de un bien de pende de =su precio p ¥ del nivel de renta media Ry seadn la funcidn Dip,Ry»=12+3 ||§
. Se pide:

a. Calcula las marginalidades parciales de la demanda respecto del precio v de la renta, indicando su
=significada.
b. Calcula las elasticidades parciales de la demanda respecto del precio » de la rentas sefalando su
significada.

|Resuelue aqui el apartado a.

|Responde aqui a la pregunta del apartado a.

Resuelve aqui el apartado b.

R |
define DI(p,R)»=12+3 f;
done
. P
dﬁf(d(P’R)’p)xD(p,R)
-3:R
2.p [B -[3- [B +12]
R FY
define D(P;R)=12+3JE
done
. R
dﬁf(d(p’R)’R)xD(p,R)
3R
R R
2 = | 3 = +12
23 )

Figura 16
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5. Evaluacion

En el proceso de evaluacién de la actividad presentada por los alumnos se
tendran en cuenta distintos aspectos, tales como el desarrollo exhaustivo de los
conceptos propuestos, la variedad de las actividades y la resolucién de las mismas
mediante el uso de la calculadora. Ademas, se tendra en cuenta la exposicion del
trabajo a los demas compafieros utilizando la herramienta de presentacion
disponible en el menu de la calculadora tal y como puede observarse en la siguiente
figura.

Sistema
Todo

Figura 17

En el cuadro que se presenta a continuacion se pueden ver los porcentajes de
la calificacidn total que se le asigna a cada uno de los aspectos a evaluar.

Tabla 1
% calificacion
Aspectos a evaluar

total
Descripcion y rigurosidad de los conceptos expuestos 20
Estructura, calidad y adecuacion de las actividades propuestas 20
Utilizacion de la calculadora para desarrollar los conceptos o5
propuestos
Resolucion de las actividades propuestas con las calculadora 25
Exposicion y presentacion de los conceptos al resto de los 10
comparfieros
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